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Aragtirma Makalesi
Modal yapitlarda modiilasyon temsil modeli: Cember Mod Alani
Umit Figkin!
Makale Bilgisi Oz
Gelig: 17 Kasim 2023 Miizik analizi ¢aligmalarinda 20. yiizyilda akor veya dizi temelli yaklagimla bestelenen yapitlarin
Kabul: 28 Aralik 2023 armonik ilerleyisini (harmonic progression) incelemek igin farkli yaklagimlar gelistirilmigtir. Tonal
Online Yaym: 30 Aralik 2023 mizikte modiilasyon bélgelerinin temsilinde Riemann’in tonnetz’i, Tonal Perde Alant (Lerdahl,
Anahtar Kelimeler 2001), modal miizikte Modal Pérde A.lam (Tsougras, 2003) ve Tym.oczko nun (2011) ?(upl.e .temsﬂ
. ] yaklagimlar1 bulunmaktadir. Diyatonik modlarin diginda tetratonik ya da pentatonik diziler ve
Begli cemberi . s . . . . . . .
Tiirk Makam Miizigi'nde kullanilan dizilerin Bati miizigi ses sistemindeki tampereleriyle benzerlik
Cember Mod Alany, . . . . . L .
Mod gosteren diyatonik olmayan modlar Tiirk Begleri'nin de aralarinda bulundugu yerli ve yabanci
. besteciler tarafindan kullanilmugtir. Literatiirde modiilasyon bélgelerinin temsili i¢in diyatonik
Modiilasyon

. o olmayan modlar1 ve tetratonik ve/veya pentatonik modlart da kapsayan bir model
Muiizik analizi . L. e
bulunmamaktadir. Bu dogrultuda ¢aligmamda mevcut yaklagimlart gelistirerek Bati miizigi esit
tampereli sistem ve tetratonik, pentatonik, heksatonik, heptatonik ve oktatonik modlarla sinirls
Cember Mod Alani (CMA) OSnerilmigtir. Calismanin amact 20. yiizyilda dizisel yaklagimla
bestelenen yapitlarda modiilasyon siirecini temsil etmek i¢in mod alani 5nermektir. Caligmada nitel
aragtirma yontemlerinden dokiiman ve miizikal stil analizi kullanlmistr. Ilgili dokiimanlar amagl
orneklem yontemiyle belirlenmistir. Modelin hangi modlar1 kapsayacagi, bu modlar arasinda
yakinlik-uzaklik iligkisi tanimlanmast ve modelin gorsel temsili yapilmugtir.. Modelde mod bélgeleri
renklerle temsil edilmigtir. Caligmada literatiirde dizisel yaklagimla bestelendigi tanimlanan
Barték’un Piyano Sonatr (1. Bsliim), Stravinsky'nin Askerin Oykiisii (Marg Royal), Hindemith'in
Alt Sanson ($anson 2) ve A. Adnan Saygun'un Op. 15 Sonatin (1. Boliim) yapitlarindan kesitler
mod déniigiimii (modiilasyon) baglaminda incelenmigtir. Ilgili yapitlardaki modal ‘patika’ CMA
modeliyle temsil edilmistir. CMA 33 tetratonik, 185 pentatonik, 299 heksatonik, 261 heptatonik
ve 94 oktatonik mod olmak {izere 873 diyatonik ve sentetik modu kapsamaktadir. Cemberin
biitiini on iki dilime béliinmiis ve besli ¢emberi model alinarak eksen bélgeleri bu dilim
bélgelerinde temsil edilmistir. Bu modelde modlarin birbirine olan yakinhk-uzaklik iligkisini
tanimlamak i¢in 'azami yakinlik degeri’ 6nerilmistir. Bu degerin hesaplanmas: i¢in modlar arast
ortak perde sayist ve matematik alanindaki koordinat sisteminden faydalanilmistir. Inceledigim
yapitlarda modiilasyon baglaminda eksen ve mod Dbolgelerinin  degistigi  bestecilerin
hipermodiilasyon tipine agirlikli olarak miiracaat ettigi dikkati geken unsurdur. Onerdigim mod

alani sayesinde modiilasyonun biitiinsel olarak gorsel temsili saglanmug; bestecinin yapitta tercih
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modelle herhangi bir bestecinin dizisel tipteki yapitlar1 arasinda veya bagka bir bestecinin
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Girig
19. yiizyilin sonuna kadar gegen siirecte ulusal ve siyasi kogullarin degisimi, sanat akimlarint ve dolayisiyla miizikteki

degisimi etkilemistir. Bu donemde Wagner, Liszt ve Strauss’un tretimlerinde kromatizme bagvurmalari, kromatik

1 Sorumlu Yazar: Dr., Corlu, Tekirdag, Ttirkiye. E-mail: ufiskin@yahoo.com. ORCID: 0000-0002-7378-7372
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“perdelerin daba sik ve tonal yapiy: bulaniklastirmak amaciyla kullanilmas:,” (Dallin, 1964:44) tonalitenin ses
malzemesini genisletmis, “Debussy’nin tonalitenin biyerarsik diizenini temel almayan, akorlar: renklerinden otiiri
birbirleri ile iliskilendirmesi tonalitenin ¢iziilmesinin”® zeminini hazirflamigtr (Céloglu, 2005:15). Ikinci Viyana
Okulu ile tonalitenin gerilim-¢6ziiliim dengesi iyice sarsilmigtir. Modernizm’in pesinden siirtikledigi Izlenimcilik,
Ulusalcilik, Disavurumculuk, Minimalizm, Neo-Klasizm ve Neo-Romantizm gibi akimlar sanat ve sanatgiyr oldukea
etkilemistir. Bu baglamda 20. yiizyila gelindiginde tonal yapit tiretimi devam ettigi gibi atonalite®, polytonalite’, neo-
tonalite ve 12-ses sistemi gibi yaklagimlar ‘Yeni miizik’ déneminin tiretiminde, yeni sistemlerin olugmasini saglamistur.
Bu dogrultuda 20. ytizyil besteleme yontemlerinde besteciler arasinda farkli yaklagimlar gozlenir. Elektronik miizik,
rastlamsal miizik, sans mizigi, kolaj ve makine miizigi gibi yeni tini, ses ve miizik enstriimani disindaki nesnelerin
orkestrada kullanimi gibi yaklagimlarla kesifler Giretime dahil olmugtur (Burkholder vd., 2010).

Tymoczko’ya gore 20. yiizyilda besteciler yapitlarinda ti¢ farkli ydntem kullanmiglardir: akor temelli yaklagim, dizi
temelli yaklagim ve bu iki yontemin birlestigi hibrid yaklagim. Akor temelli yaklagimda besteciler dizilerle baglantist
olmayan akor sekanslari tiretilir. Bu yaklasimi uygulayan besteciler arasinda Debussy (Fétes), Grieg (Op. 62 No. 5
Drommesyn) ve Nyman (The Mood That Passes Through You) bulunur. Dizi temelli yaklagimda ses hatt veya
baglantlar: akorlardan ziyade dizzler ile baglantilidir. Bu yaklagimda geleneksel modiilasyon® yontemleri 19. yiizyil akor
temelli yaklagimin, yeni dizisel alanlara genisletildigi gortiltir. Dizisel yaklasimda miizikal malzeme olarak major ve
mindr dizi diginda sentetik dizi (tam ton, heksatonik dizi, oktatonik dizi, Macar mindr/majér vb.) ve kilise modlarinin®
kullanildigr goriliir (Araz, 2008). Bu yaklagimi uygulayan besteciler arasinda Debussy (Des Pas Sur La Neige, Le vent
dans la plaine, Les collines d’Anacapri, Lisle joyeuse), Janitek (On an Overgrown Path (Seri 2 No. 1)) ve Sostakovig
(Op. 87 Fa# Mindr Preliid ve Fiig) bulunur. Ugiincii yaklagimda ortak tipleri veya ortak akorlar araciligiyla dizilerde
bag kurulur. Burada dizinin seslerinden olusan, dizinin ‘alt kimesi’ diyebilecegimiz akorlarin iligkisi s6z konusudur. Bu
kiime genisletildiginde diziye ulagilabilmektedir. Bu yaklagimi uygulayan besteciler arasinda Grieg (Op. 54, No. 6
Klokkeklang) ve Stravinsky (Petit Airs) 6rnek gosterilebilir (Tymoczko, 2011).

Dallin’e (1964) gore 20. yiizyllda Hindemith, Prokofiev, Sostakovic, Britten ve Tippett gibi besteciler atonaliteyi
kendilerine yakin bulmadiklar: icin yeni uygulamalar gergeklestirerek tonaliteyi yeniden yorumlamiglardir. Bunu
uygulayan besteciler neo-klasizmin etkisinde kalmiglardir. Bu yaklasimda diyatonik modlarin yant sira Debussy’nin de
Gamelan orkestrasindan etkilenmeyle bagvurdugu Bati-dist kiiltiirlerin geleneginde kullandiklar: diyatonik olmayan
dizileri kullanma ve Bartok ile Antokoletz’in bagvurdugu yeni dizi icat etme yonelimi gozlenir.®

Cologlu’na gore Izlenimcilik etkisinde kalan besteciler Uzakdogu dizilerine yonelirken, Ulusalcilik etkisindeki
besteciler kendi kiiltiirel geleneklerinden beslendikleri dizilere yonelmiglerdir. Bu yaklagim Debussy ve Ravel’de
major/mindr dizi yerine pentatonik dizi, tam ton dizisi ve kilise modlarini kullanmakla kendini gosterirken Stravinsky
ve Barték’un sentetik diziler ve yerel kiilttirlerinin miras olan dizileri kullandiklar1 gériiliir (Cologlu, 2005:33).

Neo-klasizm yaklagiminda Klasik, Barok ve hatta daha 6nceki dénemlere bagvurulur. Bu dogrultuda bestelemede
merkeziyet¢i ve melodik gelisim kaygisi gidiiliirken, belirtilen dénemlerin form unsurlarina miiracaat edilir. Bu
yaklagimin ilk Srnekleri arasinda Prokofiyev’in Klasik Senfoni’si (1917) ve Stravinsky’nin Pulcinella Balesi (1919)
bulunur. (Demirel, 2009, s. 38). Bu etkiyle neo-tonal olarak siniflandirilan yapitlar tiretilmigtir. Bu besteleme yontemi
“zamanin getirdigi yeni miizikal dgelerle, klasik donemden gelen miizikal dgeleri birlestivdi. Bu klasik dgeler, eserin
striiktiivel (yapisal) ozelliklerini, armonik gereveyi ve melodik unsurlar: kapsamaktadir.” (Demirel, 2009:38). Neo-
tonal yapitlar atonalite ve tonalitenin agiriligs arasinda bir yerde konumlanir. Neo-tonalite’de kromatik dizinin tim

dereceleri 6zgiirce kullanilmakla beraber eksen sonoritesi yansitlir. Ses malzemesi baglaminda geleneksel major ve

* Tonal olmayan, belli bir ton merkezin olmamast.

3 Birden fazla ton merkezinin bir arada olmasi.

* Modiilasyon: Tonal/modal merkezin ve/veya bolgenin degisim siireci (Persichetti, 1961, p. 251).

> Caligmada mod kavrami “belli bir ‘eksen’e (tonic) sahip nota dizisi” (Sailor, 2018, p. 12) olarak tanimlanacakur.

¢ Bestecilerin mevcut diyatonik modlarin diginda, halk ezgilerinde kullanilan dizilerden etkilenmeyle veya yapilarin: ‘sifirdan’ kendileri belirledikleri diziler ‘sentetik
dizi’ olarak tanimlanir (Persichetti, 1961).
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mindr diziden kaginilir ve diger diyatonik modlar” veya dizi tiirleri tercih edilir. Tonal armonideki ¢eken yedili ve kok
3/5 akorundan kaginilir. Bunun yerine 9’lu ve 11’li gibi genigletilmis tiglii araliklardan olugan akorlar tercih edilir.
Ayrica tam dortli ve tam begli araliga ezgi hatunda ve akor kurulumunda siklikla miiracaat edilir. Armonik ilerleyis
islevsel (fonksiyonel) armoni yaklagiminda kurgulanmaz. Neo-tonal yapitlarda baglangic ve bitis hareketleri (yapisal
baslangic ve yapisal son) ayni eksen veya farkli eksende olabilir (Williams, 1997). Neo-tonaliteye 6rnek eserler arasinda
Barték’un Mikrokozmos, Debussy’nin Syrinx, Hindemith’in Altz Sanson, Stravinsky’nin Bir Askerin Oykﬁsﬁ (The
Soldiers Tale), Ragtime, Piyano-Rag-Music ve Pulcinella Balesi bulunur.

Neo-tonal yapitta eksenin vurgulanmast igin bazi yaklagimlar sergilenmistir:

» Tekrarlama: Eksen merkezi sik sik tekrar edilir ve/veya pedal perde kullanilir

Pasajdaki pozisyon: Ciimle, ‘yan ctimle’, dénem vb. yapilarin baglangic1 veya sonunda perdenin vurgulanmast
Dinamik vurgu: Aksan veya niianslarla vurgulama.

Rejistir vurgusu: Tiz veya pest rejistirda sigramalr olarak vurgulama

YV V V V

Ritmik vurgu: Metrik aksan veya uzun zaman araligina sahip perde

» Armonik vurgu: Tam begli araligiyla armonik olarak vurgulama (Feezel, 2011).

Tirkiye’de ilk kugak bestecilerimiz yapit tiretimlerini yurt disinda aldiklart egitim, Modernizm akimi ve Ttiirk
miizigi etkisinde gerceklestirmislerdir. Bu baglamda bestecilerimizin ilk dénem iiretimlerinde Izlenimci ve neo-klasizm
etkisinde tonaliteyi yeniden yorumladiklar1 gdzlenir. “Fransa da egitim girmiis Rey ve Erkin’in Izlenimci akima daha
yakin oldugu gizlenirken, Akses ve Saygun’un neo-klasizm etkisinde” oldugunu sdyleyebiliriz (Cologlu, 2005, p. 16).
Tirk makam muzigi ses malzemelerinin ustl, dizi ve gesni yapilarini Batt miizigi ses sistemi ve armoni teknikleriyle
harmanlayan bestecilerimizin 20. ytzyilin ilk yarisinda dizi temelli yaklagimlara bagvurdugu gozlenir. Cologlu

bestecilerimizin diyatonik olmayan modlart ele aligini iki kategoride siniflandirir:

“Ik olarak, Tiirk miiziginin makamsal yapist ve Anadolu’nun tarihsel ses malzemesinden tiiremis modal
¢ekirdekler gozlemlenebilir. Makamlar, cesniler ve modal ¢ekirdekler 6zellikle birinci kugak Ttiirk
bestecilerin &nemli bir ses gereci olmustur. Ikinci olarak, [Tiirk] Besler’i[ni] izleyen kugakta, aralik
icerigiyle 6n plana ¢ikan cekirdeklerin yapr tast olarak kullanildigini saptayabiliyoruz. Bunlar kimi zaman
bir makam soyutlamasi, kimi zamansa 6zgiin ¢ekirdekler olarak kargimiza ¢ikiyorlar.” (Cologlu, 2005:33—
34)

Tirk Begleri’nin tiretiminde tonaliteden ve islevsel armoniden uzak durma ve bunun yani sira merkezi niteleyen
akor veya perde gibi bir unsur ve merkeziyeti saglayan dizi yaklagimi kendisini hissettirir (Cologlu, 2005:33).

Bat muziginde armonik ilerleyisi temsil etmek icin bazt modeller gelistirilmigtir. Bunlardan biri olan Tonal Perde
Alant (Tonal Pitch Space (TPS)) Fred Lerdahl'in onerdigi Generative Theory of Tonal Musicin (GTTM) bir
uzantisidir. Brewer’e gore (TPS) herhangi bir miizik durumunun (event) bir tonal baglamdaki kararlilik diizeyini, o
durumun tonal merkezden uzaklig1 agisindan nicellestiren bir modeldir. Bu baglamda “ton mesafesi akustik degil (yani
frekanstaki farkliliklarla dogrudan iliskili degildir) daba ok bilisseldir ve tonal iliskilerin oziimsenen bilgisine
karsilik gelir.” (Brewer, 2007: 48). Brewer (2007) igin TPS, iki akor arasindaki tonal mesafenin bir tahmini ve Sl¢tst
olarak birkag faktdriin etkilesimini nicellegtirir; en 6nemli iki faktdr, begli gemberi adi verilen teorik yapidaki iki akorun
mesafesi ve iki akor arasindaki ortak perdelerin sayisidir.

Lerdahl TPS’t kurgularken Krumhansl’den etkilenmigtir. Krumhansl farkli miizikal egitim ve tecriibeye sahip
miizik dinleyiciler Gizerinde yaptg algi baglamindaki deneysel ¢aligmasinda belirli bir eksenden (tonikden) algilanan
perde mesafeleri, akorlar ve bolgeler hakkinda temelde ayni yargilarda bulunduklarini tespit etmigtir (Krumhansl,
1990). Bu kegsif Lerdahl’s, kendi deyimiyle, “bem verilerdeki diizenli oriintiiler igin teorik bir agiklama aramaya hem
de GTTM nin uzatim analizi anlaysinda niteliksel olarak belirtilen kararlilik [stabilite] kosullarini nicellestirecek
bir model gelistirmeye” yoneltmistir (Lerdahl, 2003). Ortaya perdelerin, akorlarin ve miizikal bolgelerin birbirleri

7 Beg bityiik ikili, iki kiigiik ikili aralif1 iceren nota dizisidir. Bu dizinin 6zelligi iki veya ti¢ biiyiik ikili araliginin arasinda kiigiik ikili araligi bulunmasidir.
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arasinda algilanan mesafeler i¢in cebirsel bir model sunan Tonal Perde Alant (Tonal Pitch Space (TPS)) ¢ikmistir
(Lerdahl, 2003).

TPS'de Lerdahl perdeyle ilgili miizikal materyal ve organizasyona odaklanir: akor ve bélgesel alanlar, armonik
uzatim, gamlar, akor gerilimi, melodik ¢ekim. TPS iki farkli armonik gerilim tiirti arasinda ayrim yapar ve her ikisini de
hesaplamak i¢in bir 6lgtim tanimlar: ezgisel (ylizeysel) gerilim ve hiyerarsik (yapisal) gerilim. Eger x, y ti¢li akorlart
temsil ediyorsa, x ve y arasindaki mesafe 8(x, y), diyatonik temel alana ve ortak olmayan perde kiimelerine dayanan ti¢li
akorlardaki farkliliklarin toplamudir (Lerdahl, 2001). Yiizey gerilimi ardigtk akorlar arasindaki gerilme degerini verirken,
hiyerarsik gerilim uzak akorlar arasindaki gerilme degerini verir ve ancak uzatim yapisi ortaya ¢iktiktan sonra bulunur.
Gerilimin nicellegtirilmesi, hem yapisal hem de ytizeysel gerilimi dikkate alarak, tonal bir pargadaki her akor i¢in
gerilimi hesaplamak adina kullanilir. TPS gerilim modeli, melodik gerilimin eklenmesiyle birlikte, dinleyicilerin
beklentileri araciligryla diizenlenen duygusal tepkilerine dayanan deneysel sonuglarla dogrulanmistir (Krumhansl &
Lerdahl, 2010).

Tsougras, Lerdahl'in Tonal Perde Alani modelini yedi diyatonik mod i¢in genigleterek Modal Perde Alant’ni
(Modal Pitch Space (MPS)) onermistir. Tsougras’mn buradaki amaci diyatonik modal miizik analizindeki kogullarin
makul sekilde tanimlanmasidir. Bu baglamda Tsougras perde, akor ve modal bolgeler arasinda bélgesel yakinlik-uzaklik

hesaplama algoritmalar1 6nermigtir. Bu modeller geometrik sekillerle temsil edilmigtir.
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Tymoczko (2011) iliski agt odaklt modelini pitch-class set theory ve Tonnetz tizerine kurgulamistir. Tymoczko bu
modelde Bati miiziginde akor tabanlt iligki aglarint ti¢ boyutlu ortamda temsil etmistir. Tymoczko uzatim siireglerini
uyusumlu ve uyusumsuz akorlarin baglantli iligkilerini kiip ve kiiplerin ylizey alanlarinda geometrik noktalar
tanimlayarak temsil eder ($ekil 3). Bu temsil heptatonik dizelerle sinirlidir. Burada modiilasyon veya dizilerin yakinlik-
uzaklik iligkisi temsil edilirken dizilerdeki ortak perde sayisi dikkate alinmigtir. Fakat diyatonik ve diyatonik olmayan

diziler arasindaki mesafeler akor temelli hesap edilmigtir (Tymoczko, 2011).

510



Fiskin Tiirk Miizigi 3(4) (2023) 507-531

Tymoczko 20. yiizyil dizi temelli besteleme yéntemlerinde modiilasyon (z7ansformation) yéntemlerini ti¢ boyutta
stniflandirir: Dizisel degisim, kromatik transpoze ve dizisel transpoze. Tymoczko modlar arasindaki déniigiimlerde S-

12 perdeden olugan dizilerin yakinlik-uzaklik iliskisini ortak perde sayisina gore belirlemistir.
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ac = acoustic
HM = harmonic major
hm = harmonic minor
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Sekil 3. Tymoczko’nun Modal Bélge Temsili
Aragtirmanin Onemi
Literatiirdeki modiilasyon temsilleri arasinda diyatonik olmayan modlar1 ve tetratonik ve/veya pentatonik modlar: da
kapsayan bir model bulunmamaktadir. Bu dogrultuda ¢alismamizda mevcut yaklagimlar gelistirerek Bati miizigi esit
tampereli sistem ve tetratonik, pentatonik, heksatonik, heptatonik ve oktatonik modlarla sinirli Cember Mod Alant

Onerilecektir.

Arastirmanin Amaci ve Problemi

Miizik analizi ¢aligmalarinda 20. yiizyilda akor veya dizi temelli yaklagimla bestelenen yapitlarin armonik ilerleyisini
(harmonic progression) incelemek i¢in farklt yaklagimlar gelistirilmistir. Tonal mizikte modiilasyon bdlgelerinin
temsilinde Riemann’in tonnetz’i, Tonal Perde Alani (Lerdahl, 2001), modal miizikte Modal Perde Alani (Tsougras,
2003) ve Tymoczko’nun (2011) kiiple temsil yaklagimlart bulunmaktadir. Diyatonik modlarin diginda tetratonik ya da
pentatonik diziler ve Tiirk Makam Miizigi’nde kullanilan dizilerin Bat1 mizigi ses sistemindeki tampereleriyle benzerlik
gosteren diyatonik olmayan modlar Tiirk Begleri'nin de aralarinda bulundugu yerli ve yabanci besteciler tarafindan
kullanilmigtir. Literatiirde modiilasyon bélgelerinin temsili i¢in diyatonik olmayan modlar1 ve tetratonik ve/veya
pentatonik modlar1 da kapsayan bir model bulunmamaktadir. Bu dogrultuda ¢alismamizda mevcut yaklagimlart
gelistirerek Batt mizigi esit tampereli sistem ve tetratonik, pentatonik, heksatonik, heptatonik ve oktatonik modlarla
sinirli Cember Mod Alani (CMA) 6nerilecektir. Caligmanin amaci 20. yiizyilda dizisel yaklagimla bestelenen yapitlarda

modiilasyon stirecini temsil etmek i¢in mod alan1 6nermektir.

Yontem

Caligmada nitel arasurma yontemi dokiiman ve miizikal stil analizi kullanimugtir. Nitel aragtirmalarin dogasina uygun
olarak belirlenen dokiimanlarin/miizik eserlerinin se¢iminde amagli 6rneklem yontemi kullanilmigtir. Onerilen
modelin hangi modlar1 kapsayacag: belirtilmis, bu modlar arasinda yakinlik-uzaklik iliskisi tanimlanmig ve modelin
gorsel temsili tanitilmigtir. Modelde mod bolgeleri renklerle temsil edilmistir. Caligmada literatiirde dizisel yaklagimla
bestelendigi tanimlanan Barték’un Piyano Sonatt (1. Boliim), Stravinsky'nin Askerin Oykiisti (Mars Royal),
Hindemith'in Altr $anson (§anson 2) ve A. Adnan Saygun'un Op. 15 Sonatin (1. Boliim) yapitlarindan kesitler mod
doniisiimii (modiilasyon) baglaminda incelenmigtir. Ilgili yapitlardaki modal ‘patika’ CMA modeliyle temsil
edilecektir.

Caligmada dizi formalt modlar tanimlanirken Berki ve Karadeniz'in 'dizi formiilasyonu' temsili kullanilacaktr
(Karadeniz, 2020). Dizinin formiilasyonu herhangi bir perde kiimesinin “Gerdigi ardisik seslerin birbirine olan
uzakligs yarim ses [kiigiik ikili araligr (K2)], 1 basamak olarak” kabul edilerek tanimlanir (Karadeniz, 2020:5).
Ornegin mi-fa-lab-do-mi-fa perdelerinin aralik degerlerinin dizi formiilii m(13431) seklinde tanimlanir. Bu formiildeki

mi simgesi ekseni; rakamlar ardigik iki perde arasindaki K2 araliginin toplamini simgeler (Karadeniz, 2022: 63).
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Forte atonal miizikte dizi yapilarindaki perdeleri rakamsal degerlerle temsil etmektedir (Forte, 1973, p. 3). Forte’'un
yaklasiminda do=0, do#/reb=1, re=2, re#/mib=3, mi=4, fa=5, fa#/solb=6, sol=7, sol#/lab=38, la=9, la#/sib=10 ve si=11
sayilariyla temsil edilir. Bu yaklasimin avantajlarindan biri kromatik perdelerin degistirici isaretlerini belirtirken diyez
ve/veya bemol kullanma ikilemine digmemektir. Forte bu temsilde perde kiimesini kogeli parantez ile
tanimlamaktadir. Ornegin do-do#-re-mi-fa-sol-lab-si-do perdelerinden olusan kiime [0, 1, 2, 4, S, 7, 8, 11] olarak
tanimlanir. Do perdesi oktav olarak kullanildigs i¢in O (sifir) rakamiyla tanimlanmus ve kdseli parantezde bir kez temsil
edilmigtir. Ayn1 yaklagimla ¢alismamizda perde kiimesi Forte’un (1973) temsil yontemiyle tanimlanmigtir. Caligmada

aragtirma ve yayin etigine uyulmu§tur.

Cember Mod Alan1 (CMA)

21. yiizyilda muzikal dizi yapilarint tanimlayan ¢aligmalara gore dizilerin farklt permiitasyonlariyla iki binin tizerinde
mod elde edilebilmektedir (Zeitler, 2003). Ayrica Batt miizigi, makam miizigi, farklt cografyalardaki geleneksel miizik
tirlerinde gozlenen pentatonik ve diyatonik olmayan dizilerin rotasyon veya gevrimleriyle sayisiz farklt dizinin
olusturulabilecegi ve/veya kullanilabilecegini gorebiliriz (Tagg, 2014). Persichetti’nin (1961), Tymoczko’nun (2011),
Tagg'in (2014) ve Cope’un siniflandirdigr 20. ve 21. yiizyilda genel geger olarak kullanildigt tanimlanan tetratonik,
pentatonik, heksatonik, heptatonik, oktatonik modlar1 ve sentetik dizileri kapsamaktadir. Fakat dizilerdeki bu
cesitliligin aksine miizik teorisi yayinlarinda tanimlanmus, besteciler tarafindan tercih edilen dizilerin kapsami sinurlidir.
Persichetti’ye gore bunun sebebi dinleyicinin deneyimi ve begenisi ile gorece estetik ezgi olusumu i¢in optimal boyutta
dizi kullanma kaygisidir (Persichetti, 1961). Tanimlanan diziler siniflandirildiginda diyatonik olmayan modlarin #74-
hemitonic® ve co-hemitonic dizilerden olustugu goriliir. Fakat co-bemitonic dizilerin yapisinda en fazla iki ardigtk K2'li
araligi bulunmaktadir. Ayrica bir oktav ile sinirlt olan dizilerin perde sayisina bakildiginda oktatonik dizi ile sinurlt
kalindigr goriiliir. Bu baglamda bizim olugturacagimiz model, yapisinda en fazla iki ardigk K2'li araligt bulunan
modlardan olugacaktr. Persichetti’nin belirttigi optimal boyutta dizi kullanma kaygisi dikkate alinacak olursa
¢alismada belirtilen 6zellikleri agan tetrakord yapilariyla olusturulan diziler ve bunlarin rotasyonlart mod alani
kapsamina alinmamigtir.

20. ytizy1l bestecilerinin heptatonik dizilerin yani sira heksatonik dizilere miiracaat ettigine dair teori yayinlar: bilgi
vermektedir. Bununla birlikte Cumhuriyet donemi ilk kugak Tirk bestecileri, Bartdk ve Stravisky gibi bestecilerin
tetratonik ve pentatonik dizilere iki veya ti¢ 6l¢ti zaman araligindaki pasajlarda miiracaat ettigi gozlenir. Bu baglamda
mod alan1 kapsamina tetratonik ve pentatonik diziler dahil edilecektir. Peki varyasyonu ¢ok genis bir yelpazeye sahip bu
dizilerin kapsami ne olacaktir? Bu sorunun cevabr i¢in 6ncelikle mod alaninin kapsamint olusturdugumuz heptatonik
dizilerdeki tetrakord ve pentakordlar 6rnek alinabilir. Bu heptatonik dizilerde (112), (121), (211), (122), (221), (212),
(222), (131), (311), (113), (132), (321), (213), (312) aralik yapisindaki tetrakordlar gozlenir. Bu tetrakordlara K2'li,
B2'li ve K3'lti araliginin eklendigi pentakord yapilar, belirttigimiz heptatonik dizilerde bulunmaktadir. Ayrica (123),
(231), (114), (141), (411), (124), (241), (412), (142), (421) ve (214), (134), (341), (413), (143), (431) ve (314) gibi
tetrakordlar daha 6nce tanimlanan dizilerin yapisinda bulunmamaktadir. Fakat Barték'un Piyano Sonatt ve Yaylt
Dértlii No. 4'te (141) ve (421) tetrakordlarint kullandigini gormekteyiz. Barték'un bagka yapitlarinda ve/veya bagka
bestecilerin de yapisinda B3'lii araligs bulunan yapilari kullanma ihtimaline kargt bu yapidaki modlart da alana dahil
edecegiz. Belirttigimiz tetrakordlarda perde aralik genigliklerinin artan oranda degistigi ve ¢esitlendigi gozlenebilir. Bu
baglamda yapisinda B3'lii araligt bulunan ve (123) ile (231) tetrakordlarindan olugan modal varyasyonlar mod alanina
dahil edilecektir. Bu baglamda perde kiimesi oktav hari¢ 4-8 perdeden olugan modlarla sinirlt kalimugtur.

Onerecegim modelde modlarin alandaki dagilimlart yakinlik-uzaklik iliskisi icinde temsil edilecektir. Tonal ve
modal yapitlar baglaminda armonik siirecin y6nelimi ve ton veya modlarda yakinlik-uzaklik iligkisini temsil etmek i¢in
bazi teoriler 6nerilmigtir. Bu onerilerde akor temelli ve dizi temelli yaklagimlar gozlenir. Akor temelli yaklagimlarda
matematiksel hesaplamalar tercih edilirken dizisel yaklagimlarda modlardaki ortak perde sayisina gore iliski

kurulmugtur. Tsougras diyatonik modlar i¢in 6ncelikle degistirici isaret sayisina gore hiyerarsi olusturmugtur. Daha

¥ Tri-hemitonic Dizi: Yapisinda en az bir artik ikili (A2) araligs bulunan dizi. (Orn.: ((13122122), ((1312131)).
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sonra akor temelli yaklagimla matematiksel hesaplama yoluna gitmistir (Tsougras, 2003). Tymoczko akor temelli
uzakligi matematiksel yolla hesap ederken, diziler arasindaki uzakligr ortak perde sayisina gére belirlemistir (Tymoczko,
2011). Bu yaklagimlarin bulustugu nokta dizilerdeki ortak perde sayisidir. Bizim de ayni yaklagimla hipotezimiz
sOyledir:

Hipotez 1. Modlar arasinda ortak perde sayist en biiyiik olan iki mod birbirine gérece yakindir.

Bu dogrultuda ortak perde sayisini kargilagtiracagimiz merkezi bir moda ihtiyag vardir. Zarlino’dan (1517-1590)
beri literatiirdeki yaklagimlar heptatonik diziler i¢in bu merkezi Iyonyen modu (Do majsr tonu) olarak belirlemistir.
Biz de heptatonik modlar igin ayn1 yaklagimla Do Iyonyen modunu merkeze alacagrz. Diger alanlar igin Iyonyen modu
ile tetrakord ve pentakord baglaminda, dizi derecesi azami ortak perde sayisina sahip mod ‘merkez mod’ olarak
tanimlanacakur. Tetratonik alan igin 4(2217), pentatonik alan i¢in 4(22125), heksatonik alan igin 4,(221223),
oktatonik alan igin 4,(22121211) modu merkez mod olarak tanimlanmugtir. Alandaki tiim modlar do ekseninde
tanimlanacakur. Caligmada her modun ortak perde sayisi, merkez modla kargilagtirilarak bulunacakur. Bu dogrultuda
drneklem olarak heptatonik mod alant 6zelinde Do Iyonyen modu ile ortak perde sayist 6 olan modlar Iyonyen
modunun altinda ve tstiinde birinci katmanu, S ortak perdeye sahip olanlar ikinci katmani, 4, 3 ve 2 perdeye sahip olan
modlar diger katmanlari olugturacaktir. Diger agamada her katman kendi icerisinde yukaridan agagiya dogru kendi
arasinda siralanacakur. Bu siralamada yine ortak perde sayisi ve dizi derecesi ortak perde sayist géz Oniinde
bulundurulacaktr. Bu kogulda ortak perde sayist esit olan modlar i¢in ikinci bir siralama fakt6riine ihtiyag vardir.
Bunun igin literatiirdeki mekénsal uzaklik hesaplamalariyla benzer bir yaklagim sergileyip, koordinat sisteminden
faydalanilacaktr. Bu yaklagimda y eksenine perdeler arasindaki K2li araligi uzakliginin degeri ve x eksenine moddaki
dizi derecesinin degeri verilerek modun kirik dogru bileseni grafik tizerinde olugturulacaktr. Daha sonra bu dogru
bilesenlerinin integral degerleri’ hesaplanacaktir. Bu sayede modlarin dogru bilegenleri arasindaki alandan faydalanarak,
mekansal alegori ile yakinlik-uzaklik iligkisi kurulacakur. Ornegin 1(1121223), 4(1121241) ve 4,(2212212)
(Miksolidyen) modlarini ele alalim. 4,(1121223) dizi formiiliindeki perde kiimesi [0, 1, 2, 4, 5, 7, 9], 4o(1121241) dizi
formultindeki perde kiimesi [0, 1, 2, 4, S, 7, 11] ve 4,(2212212) (Miksolidyen) modunun perde kiimesi [0, 2, 4, S, 7, 9,
10]°dir. Bu kogullarda 4,(1121223) ve 4(1121241) modlarinin ortak perde sayisi 6’dir. 40(1121223) ve 4o(2212212)
(Miksolidyen) modlarinin ortak perde sayisi da 6’dir. Ortak perde sayist esit olan bu modlarda farkls yapilar goriiriiz.
Grafik 1’de de gorildiigi gibi 40(1121223) ve 4o(1121241) modlarinda dizi derecelerindeki notalarin senkronize, yani
ayni1 oldugu alt1 nota bulunur. 4(1121223) ve 4,(2212212) (Miksolidyen) modlarinda da 6 ortak perde vardir. Ancak
bu 6 perde ayn1 dizi derecelerinde bulunmaz. Bu koguldaki gibi dizi derecelerinde senkronize olarak ortiigen perde
sayisini ‘dizi derecesi ortak perde sayisi’ (DD OPS) olarak adlandiracagiz. Bu kosuldaki modlari konumlandirmak igin

‘azami yakinlik’ iligkisine ihtiya¢ duyulmustur.

++@+ 1121223 1121241 =—=—2212212

Grafik 1. Kirik dogru bilesenleri

Ton ve mod alan teorilerinde yakinlik-uzaklik degerleri i¢in farklt yaklagimlar gergeklestirilmigtir. Ornegin Tonal

Perde Alani ve Modal Perde Alant’nda gerilme degeri 6nerilmigtir. Fakat yapisinda K3’lii araligt bulunan modlar bu iki

K 1ntegral degeri: Koordinat sisteminde dogrunun x ekseni ile arasinda kalan alan degerleri toplamidur.
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modelin kapsamina girmemektedir. Bu sebeple bizim kapsama aldigimiz modlar igin bu modellerin degerleri gegerli
olmayacakur. Bu dogrultuda ‘azami yakinlik degeri’ 6nerileceketir.

Azami yakinlik degerine gegmeden o6nce bazt kogullara agiklik getirmeyi yararli gériiyoruz. Modlarin
konumlandirilmasinda ortak perde sayisi ve dizi derecesi ortak perde sayisi arasinda bazi uyumsuzluklar vardir. Tablo

1’de merkez mod 1yonyen dahil sekiz mod 6rnegi verilmistir.

Tablo 1. Dizi derecesi ortak perde sayisina (DD OPS) gére mod konumlart rnegi

Dizi Derecesi
i Dizi Ortak Perde OreakPerde ik Dogra
Mod Siras: Perde Kiimesi Savis: Mod Bileseni
ormiilii Sayis: C[}'o;:}':n tncegral Degeri
Modu)
1. Mod (M1) 0,1.2.4.5.6.8 = 1 32,00
2 Mod (M2) 0,1,2.45.6.2 33.00
3. Mod (M3) 0.1.2,4,5.6,10 1 34,00
4 Mod (M4£) 0,1.2,4,5.7.,10 1 35,00
5. Mod (M5) 0,1,2,4,5.7.9 1 34,00
6. Mod (MéE) 0.1.2,45.7.8 1 33.00
7. Mod (MS) 0.1.2,4.5.7,11 (1121241) 6 2 36,00
S.Mod (MS) 0.2,4,5.7.,2.11 (2212221) ) 7 ==

Bu modlarn iligkisi dizi dereceleri ortak perde sayisina gore birbirleriyle gorece azami derecede yakindirlar. Tablo
1’de M1, M2, M3 ve M4, M5, M6, M7 ilk alt dizi derecesi baglaminda gorece azami derecede yakin olarak iki ayri grup
olugtururlar. Fakat bu iki grup i¢indeki modlar arasinda M2 ile MS, M3 ile M4 ve M1 ile M6 dizi dereceleri ortak perde
baglaminda gorece azami derecede birbirleriyle yakindir. Bu kosullarda konumlandirmanin 6lgegi ve olasiligt
artmaktadir. Ayrica mod alaninda birden fazla merkez olugmaktadir. Dérdiincii siitunda Srnekteki modlarin Iyonyen
modu ile aralarindaki ortak perde sayisi verilmistir. Goriilecegi tizere bu sayilar sirali degildir. Bu uyumsuzlugu
gidermek i¢in bir sinirlama getirilmigtir. Modlar 6ncelikle ortak perde sayisina gére, daha sonra dizi dereceleri ortak
perde sayisina gore konumlandirilacaktir (veya siralanacaktir). Bu dogrultuda hipotezimiz soyledir.

Hipotez 2. Ortak perde sayist esit olan modlar arasinda dizi derecesi ortak perde sayist esit olan modlar gérece
birbirine daha yakindir.

Azami yakinlik degeri (AYD) bulunurken hiyerarsik yaklagim izlenecektir. Oncelikle modlar merkez mod ile ortak
perde sayisina gore gruplandirilacaktr. Sonrasinda her bir grup kirik dogru bileseni integral degerine gore kiigiikten
biyiige dogru siralandirilacakur. Bu iglemin amact merkez moda yakinligin koordinat sistemine gore alunda veya
ustiindeki modlart konumlandirmakur. Ctinkii her mod bileseni koordinat sisteminde egim degerine gore farkli
bolgelerde konumlanmaktadir. CMA’da egim degeri dizi derecesinin bir sonraki dizi derecesi ile arasindaki miizikal
aralik degerine kargilik gelir.”® Ornegin «(2212221) dizi formiiliinde {igiincii derecenin koordinat diizleminde kirik
dogru egimi 1’dir. Merkez mod ile ortak perde sayisina gore siralanan modlar 6nce kendi igindeki dizi derecesindeki
maksimum ortak perde sayisina gére gruplandirilir. Diger agamalarda iki modun kirik dogru bilegenleri arasindaki alan
farkina gére dnce tim mod bileseninin alan farky, sonra sirasiyla 1. pentakord ve 1. tetrakordun mod bileseni alan
farkina gore gruplandirma yapilacaktir. Azami yakinlik degeri tiim alanlar i¢in su sekilde bulunur:

Azami Yakinlik Degeri (AYD): Ortak perde sayist esit ve dizi derecesi ortak perde sayisi esit olan modlar arasinda,

1) Kirik dogru bilesenleri arasindaki alan degeri,
2) Kirik dogru bilesenleri arasindaki alan degerleri esit olan birden fazla mod arasinda,

a) 1. pentakord kirik dogru bilegenleri arasindaki alan degerleri farks sifir ise,

19 Dizi derecesi egim degeri kirik dogru bilegeninde herhangi bir dogru pargasinin egim degeridir. Bu degerin formiili
ma=(y2y1)/(x-x1)dir. Orn.: Grafik 1’de kirmrzi mod bileseninde 2. dizi derecesinin egim degeri n=2 igin, m»=(4-2)/(3-2) isleminden 2 bulunur. Bu deger dizi
formiiliinde ikinci aralik degerine egittir.
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i) 8. dizi derecesi egim degeri,
ii) 7. dizi derecesi egim degeri,
iii) 6. dizi derecesi egim degeri,
iv) 5. dizi derecesi egim degeri,
b) 1. pentakord kirik dogru bilesenleri arasindaki alan degerleri farki sifir olmadigt kosullarda 1.
tetrakord kirik dogru bilesenleri arasindaki alan degerleri farks
i)  Sifirise 4. dizi derecesi egim degeri,
ii) Sifir degil ise,
(a) 4. dizi derecesi egim degeri,
(b) 3. dizi derecesi egim degeri,
(c) 2.dizi derecesi egim degeri,
(d) 1. dizi derecesi egim degeri.

Bu baglamda tigiincti hipotez:

Hipotez 3. Ortak perde sayist esit olan modlar arasinda dizi derecesi ortak perde sayist esit modlarin siralamasi
azami yakinlik degerine gore yapilir. Bu mod grubunda azami yakinlik degeri kii¢tik olan mod merkez moda gorece
daha yakindur.

Merkez mod ile ortak perde sayisina gore siralanan modlarin 6nce kendi igindeki dizi derecesindeki maksimum
ortak perde sayisina gore gruplandirilacagini belirtmistik. Bu modlarda azami yakinlik degeri geri planda kalacaktr. Bu
sebeple Hipotez 3 ile bir uyumsuzluk olugur. Bu sebeple su hipotez 6nerilmistir:

Hipotez 4. Hipotez 2’nin gegerli oldugu kosullarda Hipotez 3 gegersizdir.

AYD belirlenirken heptatonik alan i¢in 2.a.i maddesi uygulanmaz. Tetratonik alan i¢in 2.b.ii maddesine gére islem
yapilir. Pentatonik alan i¢in 2.a.iv maddesinden itibaren, heksatonik alan i¢in 2.a.ili maddesinden itibaren gerekli
kosullar degerlendirilecektir. Tablo 1’de yukarida belirttigimiz hipotez ve AYD yonergesi heptatonik alan tizerinde
orneklendirilmistir. Bu 6rneklendirme altt ortak perdeye sahip modlardan yararlanilacaktr. Mod alanindaki
konumlandirma ve siralama Hipotez 1-4’e gore gergeklestirilecektir.

Tablo 2’de 4,(1121421) ve 4(1123131) modlarint ele aldigimizda, bu modlarin Iyonyen moduyla dizi derecesi

ortak perde sayst esittir. Bu dogrultuda AYD belirleme basamaklarindan madde 1 ile Hipotez 3’e gore 4.(1121421)
modunun integral degeri 6, 4o(1123131) modununki 5’dir. Bu baglamda analiz yakinlik degeri 4,(1121421) modundan
kiiciik olan 4,(1123131) modu Iyonyen moduna gorece daha yakin olacaktir. 4(2212311) ve 4o(2213121) modlarinin
integral degeri esittir. Bu baglamda AYD y6nergesindeki 2.b.i maddesine gore 40(2212311) modu AYD 2, 4,(2213121)
modu AYD 3’tiir. Bu baglamda 4,(2212311) modu Iyonyen moduna gérece daha yakindir.
Tablo 3’te AYD-2a.ii’ye gore 4,(1123212) modunun AYD 2, 4(1123311) modunun 1; AYD-2b.i’ye gére 4,(2113113)
modunun AYD 3, 4(2112141) modunun 1; AYD-2b.ii.(b)’ye gore 4(1123311) modunun AYD 1, 4(2113113)
modunun 2; AYD-2a.iv’e gore 4(1131321) modunun AYD 3, 4,(1133121) modunun 1’dir. Bu modlardan AYD
kiigtik olan modlar Hipotez 3’e gére konumlandirilmigtir.

CMA’nda modlarin  konumlandiridmast  6rneklerdeki gibi  gergeklestirilmigtir.  Bu  konumlandirma  ekte
sunulmugtur (Tablo S). Ancak bir hususu belirtmekte fayda var. Goriilecegi tizere AYD ortak perdeye sahip mod
kiimelerinde iki modun merkez modla yakinlik iligkisini belirlemek i¢in 6nerilmistir. Bu degerin biiytikligii herhangi
{ic veya dort modun kargilagtiriimasinda degiskenlik gésterebilir. Ornegin 4(2113113) modu 4(1123311) ve
d(2112141) modlartyla iki ayr1 kogulda kargilasturidmugtir. Birinci kogulda 4,(2113113) modunun AYD 3, ikincisinde
2’dir. Bu ytizden AYD mutlak bir deger degildir. Modlar1 konumlandirmak igin islevsel bir degerdir. Ayrica bir mod
ikilisinde bu deger 10 olacags gibi, bu mod ikilisinin hemen tstiinde veya altindaki bagka bir mod ikilisi i¢in 1, 2 veya 15
de olabilir. Bu deger biiyiikliikleri modlarin konumunu etkilemez. Bunun yant sira modlarin konumlart hiyerarsik
baglamda mutlak degildir. Bagka bir yaklagimla modlarin konumu degisebilir. Mod alanina dizi eklemlenmesinin
konumlart degistirecegi de agikardir. Bizim oncelikli amacimiz modlarin alanda azami derecede temsilini saglamak,

modiilasyon planint biitiinsel agidan gorsel olarak temsil etmektir. Bu dogrultuda merkez moda goére yapilan
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konumlandirmada diger modlarin da birbirlerine gorece yakin veya daha yakin olduklart varsayilmistir. CMA’da temsil

bu varsayim dogrultusunda gerceklestirilecektir.

Tablo 2. Heptatonik alanda 6 ortak perdeye sahip mod listesi

1ki Modun Kink Dogru Mod Bilejeni

Disi Ok P Di.zi:)c;ccscsi Orrak Kurik DogruMod Assindali Alan Deger Facls Dizi D:e,am Kmk

Perde Kiimesi o erdeSapst Bileseni (fyonyen Modu) Dogen Egim Degeri
Formiili Sayisi totegral Degeri - -

(Iyonyen Modu) Genel 203 4 56 7

1
Pentakord Tetrakord

0,1,2,4,5,7,9 (1121223) 6 1 34,00 10,0 5,0 35 1121223
0,1,2,4,5,7,11 (1121241) 6 2 36,00 8.0 5,0 35 1121241
0,1,2,4,5,9,11 (1121421) 6 3 38,00 6,0 5,0 35 1121421
0,1,2,4,7,8,11 (1123131) 6 3 39,00 5,0 4,0 35 1123131
0,1,2,4,7,9,11 (1123221) 6 4 40,00 4,0 40 35 1123221
0,2,34,7,9,11 (2113221) 3 5 42,00 2,0 2,0 5 2113221
0,2,4,5.7,8,9 (2212113) 3 5 41,00 3,0 0,0 00 2212113
0,1,2,5,7,9,11 (1132221) 6 5 41,00 3,0 3,0 30 1132221
0,14,5,7,9,11 (1312221) 6 6 43,00 10 1,0 L0 1312221
0.2,3,5,7,9,11 (2122221) 6 6 43,00 1,0 1,0 0 2122221
0,24,5,6,9,11 (2211321) 6 6 43,00 1,0 05 00 2211321
0,24,5.7,8,11 (2212131) 6 6 43,00 1,0 0,0 00 2212131
0,2,4,5,7,9,10 (2212212) 6 3 43,00 1,0 0,0 00 2212212
0,2:4,5,7,9,11 (2212221) 0 7 44,00 0,0 0,0 00 2212221
0,2,4,5,7,10,11 (2212311) 6 6 45,00 10 0,0 00 2212311
0,24,5,8,9,11 (2213121) 6 6 45,00 1,0 0,5 00 2213121
0,2,/4,6,7,9,11 (2221221) 6 6 45,00 1,0 1,0 05 2221221
0,3:4,5,7,9,11 (3112221) 6 6 45,00 1,0 1,0 0 3112221
0,2,/4,7,8,9,11 (2231121) 6 5 47,00 30 25 10 2231121
0,2,5,6,7,9,11 (2311221) 6 5 46,00 2,0 2,0 15 2311221
0.2,5,7,8,9,11 (2321121) 6 4 48,00 40 35 20 2321121

Tablo 3. Heptatonik alanda 5 ortak perdeye sahip mod drnekleri
1ki Modun Kink Dogru Mod Bilejeni

Dizi Derecesi Ortak Xank Dogru Mod Acssindaki Alan Fada Dizi Derecesi Kink

- 2. & 10 & 1 err
i Dizi Ortak Perde Perde Says1 “ . Deger Fac Dopru Egim Deperi

Perde Kiimesi Bileseni Integral (Iyonyea Modu)

Formiilia Sayis: Degeri 1 1
(Iyonyen Modu) S Genel 1234567
c Pentakord Tetrakord

0,1,2,4,7,9,10 (1123212) 5 3 39,00 5,0 4,0 35 1123212
0,1,2,4,7,10,11 (1123311) 5 3 41,00 5,0 4,0 35 1123311
0,2,3,4,7,8,2 (2113113) 5 3 39,00 5,0 2,0 15 2113113
0,2,3:4,6,7,11 (2112141) 5 3 39,00 5,0 25 15 2112141
0,1,2,4,8,9,11 (1124121) 5 3 41,00 4,0 35 3.5 1124121
0,1,2,5,6,9,11 (1131321) 5 = 40,00 4,0 3.5 30 1131321
0,1,2,5,8,9,11 (1133121) 5 = 42,00 4,0 3.5 30 1133121

Tonnetz, Tonal Perde Alant ve Modal Perde Alani, begli cemberi gibi modellerde modiilasyon bélgeleri temsil
edilirken tggen, dortgen, ¢ember ve kiip gibi geometrik gekillerden faydalanimistir. Makam miizigi Edvarlar’nda
dairelerden faydalanildigi bilinmektedir. Caliymamizda benzer yaklagimla moda bélgelerinin temsili i¢cin cember sekli
kullanilacaktir. Bu sayede mod tablosundaki modlar ve ilerleyen siirecte tabloya eklenebilecek modlarin sayist goz
ontine alindiginda biitiinciil bir gosterimin saglanacagi degerlendirilmektedir. Mod bélgelerini birbirinden ayirmak

icin neo-Riemann yaklasiminda (Leotsakos, 2020) yapildigi gibi renk ile temsil kullanilacaktr ($ekil 4 ve 5).
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Cember alan modlardaki perde sayisina gore katmanlara ayrilmisur (Sekil 4). Merkez katman tetratonik alani, 2. dig
katman pentatonik alani, 3. dig katman heksatonik alani, 4. dig katman heptatonik alani, 5. dig katman oktatonik alani
temsil etmektedir. $ekil S’de CMA’nda ¢ember dilimlere ayrilmistir. Her bir dilim begli ¢emberine gore tasnif edilen
eksen bolgelerini temsil etmektedir. Cemberdeki ince halkalar mod bolgelerini temsil eder. Yapit analizlerinde

modiilasyon yonelimi mod bélgelerinde sayryla belirtilecektir.

a) Genis alan mod gruplari b) Merkez moda gore genis alandaki mod dagilimi

Do

2 Ortak Perde Sol

3 Ortak Perde

4 Ortak Perde

Mib/Re#
Mib/Re#

Solb/Fa#

Merkez Mad ile

F I
Ortak Perde Sayisi Oizt Fermulu

Mib/Re#

Solb/Fa#

Sekil 5. CMA, tetratonik alan

CMA kapsamindaki bazt modlar literatiirde birden fazla isimle anilmaktadir. Ornegin ,(1312131) dizi formiilii Cift
Armonik Dizi"', Flamenko Modu, Cigan Frigyen (Araz, 2011, s. 101) ve Hicazkar (Tagg, 2014, p. 116) gibi adlarla
stniflandirilmigtir. Calijmamda bu isimlendirmelerden ziyade modun aralik yapisint gésteren dizi formiilii yaklagimi
tercih edilmigtir. Bu baglamda tek bir niteleme kullanilmis olacaktir. Iyonyen ve Miksolidyen gibi isimlendirmesi genel

geger olarak kabul géren modlar dizi formiliinden sonra parantez i¢inde hatirlatilacakur.

! Stetina, Troy (1999). The Ultimate Scale Book, p- 59. https://en.wikipedia.org/wiki/List_of musical scales_and modes
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Bulgular
Caligmanin bu boliimiinde CMA yapit analiziyle 6rneklendirilecektir. Analiz edilecek yapitlar amagl 6rneklem
yontemiyle belirflenmigtir. Bu baglamda literatiirde dizisel yaklagimla bestelendigi tanimlanan Barték’un Piyano Sonati
1. Boliim, Stravinsky Askerin Oykiisit Mars Royal, Hindemith Altt Sanson (Sanson 2), A. Adnan Saygun Op. 15
Sonatin 1. Béliim yapatlart incelenecektir. Bu yapitlarda sadece mod dontigtimii (modiilasyon) incelenmistir.

Incelenen yapitlardaki mod yapilart ekler béliimiinde sunulmugtur (Tablo 4). Yapitlarda tanimladigimiz modal
yapilarda Barték’un Piyano Sonat1 1. Bolim’de pentatonik, heksatonik ve heptatonik modlardan faydalandigini
goriiyoruz. Eksen bolgesi baglaminda do ve mi merkezinde yogunluk goriilmektedir. Barték burada dokuz mod ile
sinurlt kalirken heksatonik alanda eksen bolgesi agisindan daginiklik gozlenir.

Hindemith bir heksatonik modun diginda biitiniiyle heptatonik modlar1 kullanmistr. Eksen bélgelerinde si
perdesi merkezinde bir yogunluk goriiliirken, mod agisindan (2122122) dizi formiiliinde Eolyen modu daha merkezi
konumdadir. Modlarin re-la-mi-si eksen araliginda dar alana yigildigr goriilir.

Stravinsky’nin #7i-hemitonic ve co-hemitonic yapilarin yant sira heptatonik ve pentatonik modlara yer verdigi
goriliir. Bu baglamda genis bir mod yelpazesi tercih edilmigtir. Oktatonik alandaki lab merkezini saymazsak, mod
eksenlerinin sib-mi kutbunda, ¢emberin sag Gst yarisina dagildigr gozlenir. Eksen merkezlerinde sib, do ve sol
perdelerinde bir yogunluk vardir. (2122212) dizi formiiliindeki Doryen ve (2212212) dizi formulindeki Miksolidyen
modunda farklr eksen bélgelerine modiilasyonu goéraliir. Modal ‘patika’da si,(2221221) Lidyen moduna gergeklesen
alt yonelim bu modu merkezilestirmektedir.

Saygun pentatonik, heptatonik, heksatonik tam-ton dizisi ve ¢7i-hemitonic yapilar kullanmistr. Eksen bolgeleri
baglaminda Saygun’un neredeyse her eksen bolgesini tercih ettigi goriiliir. Bu kosulda tiim alana yayilan bir cesitlilik
olugur. Bu gesitlilik mod bolgeleri i¢in de gegerlidir. Saygun’un mod yelpazesini ¢ok genis tuttugunu soyleyebiliriz. Bu
yelpazede farkli eksenlerde (2221221) Lidyen modu ve ,(23223) moduna yoénelim daha sik olmugtur. ,(2122212)
moduna ise dort yonelim bu modu ‘patika’da ne cikarir. Inceledigimiz yapitlarda bestecilerin eksen ve mod

bolgelerinin degistigi hipermodiilasyon tipine agirlikli olarak miiracaat ettigi dikkat ¢eken bir unsurdur.
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Bartok, Piyano Sonati 1. Bélim Hindemith $anson No. 2

Do Do
Sol

weptatonik Afg,

Heptatonik Alan

P
e & Ry,
S Ny,

\,\eksatonik Alap

La

Mib /Re#

e
Solb/Fa# Solb/Fa#
N (a12122)  (2122212) (NG (1222122)

(2212131)
(23223)

(421212)
(2212221)

Sekil 6. CMA ile modiilasyon temsili*?

12 Cember alandaki modlar arasindaki mesafe Slgeksizdir. Modlar arasindaki ‘azami yakinlik degeri” mod tablosundaki degerlerle hesaplanmaktadir. Gemberde temsil edilen modlarin tizerine modiilasyon sirast sayilarla gosterilmigtir (Bkz. Ekler, Tablo 4).
Temsilde kolaylik saglanmast i¢in alanda temsil edilmeyen mod bolgelere gorsele dahil edilmemistir.
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Stravinsky, Askerin Oykis, A. Adnan Saygun, Sonatin,
Mars Royal Do 1. Bolum

Mib/Re#
Mib/Re#

Sob/Fa#

(1312221) e

(129) (1222212) (2221212)

Sekil 6. CMA ile modiilasyon temsili (devam)
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Sonug
Yirminci ytizyilda dizisel gelenekle iiretilen yapitlarin modiilasyon stirecini temsil etmek i¢in 6nerdigimiz Cember Mod
Alani (CMA) 33 tetratonik, 185 pentatonik, 299 heksatonik, 263 heptatonik ve 95 oktatonik mod olmak tizere 875
diyatonik ve sentetik modu kapsamaktadir. Bu baglamda literatiirdeki mevcut modellere nazaran mod igerigi agisindan
daha kapsamli bir model 6nerilmistir. Bu sayede bestecilerin tercih ettigi farkli aralik yapilarina sahip modlarin
modiilasyon temsili saglanabilecektir. CMA ile modlarin birbirine olan uzaklik-yakinlik iligkisini tanimlamak icin
‘azami yakinlik degeri' 6nerilmigtir. Bu degerin hesaplanmasi icin modlar arast ortak perde sayist ve matematik
alanindaki koordinat sisteminden faydalanidmistir. Bestecilerin tercih ettigi bazt modal yapilar, mevcut modiilasyon
temsil modellerinin kapsamina girmedigi géz 6ntine alinirsa, bazi yapitlarla ilgili verile yakinlik-uzaklik iligkisi ve/veya
modal plan baglaminda yiizeysel kalmaktadir. Modiilasyon temsil modellerinin kapsamnin sinirlt olmast daha ¢ok akor
temelli kurgulanmig olmasindan kaynaklanabilir. Fakat 20. ytzyildaki farklt besteleme yaklagimlari dikkate alinacak
olursa dizisel gelenekte bestelenen yapitlarda ¢ok sayida sentetik modun kullanildigr goriilmektedir. Bu yapitlardaki
modal planin belirlenmesi yapitin bir niteligi olabilecegi gibi bestecinin olusturdugu kurguyu da yansitir. Modal planin
belirlenmesiyle hem yapit siniflandirilabilecek, hem de bestecinin stili baglaminda veri saglanabilecektir. CMA’nin bu
islevi kargilayabilecegi kanaatindeyiz. Béylece modiilasyon yoneliminin biitiinsel bir gorsel temsili saglanarak bestecinin
yapit i¢in tercih ettigi eksen bolgeleri, modlar ve modal plan konusunda yorum yapma olanag: sunulabilir. Onerilen
modelle herhangi bir bestecinin dizisel tipteki yapitlar1 arasinda veya bagka bir bestecinin yapitlariyla kargilagtirmali
analiz yapilmasi saglanabilir. Bu sayede tarihsel veya mekinsal baglamda stilistik &zellikler hakkinda veriye
ulagilabilecegi ongorilmektedir. CMA bestecilerin tercih ettigi farkli modal yapilar eklenerek gelistirilebilir. Bestecinin
tercih ettigi modlarin 6l¢ti bazinda zaman araligini tanimlamamasi modelin dezavantaji olarak goriilebilir. Bu 6zelligin
eklenmesi ile model gelistirilebilir. CMA’nin dijital ortamda kullanilabilmesi igin bilgisayar ve/veya mobil telefon

uygulamasinin gelistirilmesi degerlendirilmektedir.

Yazar Ozgegmi§i
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Representational model of modulation in modal works: Cycle Mode Space
Abstract

In music analysis in the 20th century, different approaches were developed to examine the harmonic progression of works composed with a
chord or scale-based approach. In tonal music, Riemann's tonnetz, Tonal Pitch Space (Lerdahl, 2001), Modal Pitch Space (Tsougras, 2003) and
Tymoczko's (2011) cube representation approaches are used to represent modulation regions. As an alternative to tonnetz, the Tonal Pitch Space
was created with a psycho-acoustic approach in the context of the proximity-distance relationship. Inspired by the Tonal Pitch Space, the Modal
Pitch Space is limited to seven diatonic modes (Phrygian, Lydian, Myxoldian, Ionian, Eolian, Dorian, Lokrian). Tymoczko's approach is chord-
based and limited to octatonic, heptatonic and diatonic scales. In addition to diatonic modes, tetratonic and pentatonic scales and non-diatonic
modes, which are similar to the scales used at Turkish Magam Music in the Western music sound system, have been used by local and foreign
composers, including the Turkish Mighty Five. There is no model in the literature that includes non-diatonic modes and tetratonic and/or
pentatonic modes for representation of modal modulation region. Accordingly, this study will develop existing approaches and propose a Cycle
Mode Space limited to tetratonic, pentatonic, hexatonic, heptatonic and octatonic modes in Western music equal-tempered system. The aim of
the study is to propose a mode space to represent the modulation progression in works composed with a scalar tradition in the 20th century. In
this direction, it will be tried to obtain data about modal regions preferred by the composer, the modal ‘path’ applied by the composer and the
modal centers. The qualitative research method will be applied in the study, and in this direction, literature review, musical style analysis and
purposive sampling method will be used. It will be stated which modes the proposed model will cover, the proximity-distance relationship
between these modes will be defined and the visual representation of the model will be introduced. Mode regions will be represented by colors in
model. In this study, excerpts from Bart6k's Piano Sonata (1st movement), Stravinsky's The Soldier's Story (March Royal), Hindemith's Six
Schansons (Schanson 2) and A. Adnan Saygun's Op. 15 Sonatin (1st movement), which are described in the literature as composed with a scalar
tradition, will be analyzed in the context of modal transformation (modulation). The modal 'path’ in the related works will be represented by the
CMA model. Cycle Mode Space include 873 diatonic and synthetic modes, containing 33 tetratonic, 185 pentatonic, 299 hexatonic, 261
heptatonic and 94 octatonic modes. The whole cycle is divided into twelve slices and the axis regions are represented in these slices by modeling
the cycle of fifths. While determining the scope of the defined modes, synthetic modes with at most two consecutive minor 2nd intervals were
created. Modes with at most major 3rd intervals in their structure were limited. In this model, 'maximal proximity value' is proposed to define the
distance-closeness relationship between the modes. In order to calculate this value, the number of common pitches between the modes and the
coordinate system in mathematics were used. It is noteworthy that the works we analyzed predominantly utilized the hypermodulation type by
composer in which the axis and mode regions change in the context of modulation. Thanks to the mode space we have proposed, a holistic visual
representation of the modulation has been provided; it is possible to obtain data and comment on the axis regions, modes and modal plan
preferred by the composer in the work. In this way, information about the composer's style and aesthetic characteristics can be obtained. With
the proposed model, it is possible to make comparative analysis between the works of any composer in the scalar tradition or with the works of
another composer. In this way, data on composer’s stylistic characteristics in a historical or spatial context can be provided. The model can be
improved by adding different modal structures preferred by composers.

Keywords: Music analysis, mode, Cycle Mode Space, modulation, cycle of fifths
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Ekler
Tablo 4. Barték, Piyano Sonatt 1. Bsliim; Stravinsky, Askerin Oykiisii Marg Royal, Hindemith, Altr $anson No. 2; A. Adnan Saygun, Op. 15
Sonatin 1. Béliim, Yapitlarinda Tanimlanan Modal Yapilar

Bartok, Piyano Sonati, Bélim 1 Hindemith, $anson 2
S.Nu. Olcit Nu. Mod S.Nu Olcit Nu. Mod
1 1-120 wi(421212) 1 1 si(1222212) (Bulgar Bartok)
2 14-28. wi(2131212) 2 2-3.  si(2122212) (Doryen)
3 38-42. des(124221) 3 4 5i(2122122) (Eolyen)
4 -47. Do(2122221) 4 6.-8.  mi(2122122) (Eolyen)
5 49 4o(2212131) 5 9-11.  mi(1222122) (Frigyen)
6 50-52. d0(2212221) (Iyonyen) 6 12-14.  =i(2122122) (Eolyen)
7 53 mi(1222122) (Frigyen) 7 15-16. (2122122) (Eolyen)
8 56-65. de#(23223) 8 17-19.  mi(2122122) (Eolyen)
9 2i(1222122) (Frigyen) 9 2122 mi(412122)

10 66-73. 1(212322)

Stravinsky, Askerin Oykﬁsﬁ, Mars Royal

S.Nu. Olcii Nu. Mod S.Nu. Olcii Nu. Mod

1 1-3.  sib(2212212) (Miksolidyen) 18 7377 sab(221124)

2 47, 1(1221222) 19 78-80. s(221412)

3 8-9. 1(2122122) (Eolyen) 20 S1-84 4o(1312212)

4 10-15. s»(2221221) (Lidyen) 21 85-87. do(124)

5 20-21. sin(2212221) (Iyonyen) 22 88-89. mi(2212221)(Iyonyen)

6 23-25. £(2212212) (Miksclidyen) 23 97102 1(21121122)

7 26-30. sib(2221221) (Lidyen) 24 103-104. sib(2212212) (Miksolidyen)
8 32-33. sib(2122212) (Doryen) 25  107-114. sib(2221221) Lidyen

36-37. s5(2212221) (Iyonyen) 26 115-116. mib(2221)

10 39-42. sa(1312212) 27 117, wi(2221)

11 43-49. 4s(2122212) (Doryen) 28 118-119. sin(2221221) (Lidyen)

12 51-52 sal(2212212) (Miksolidyen) 29 120-123. salb(2224211)

13 53, 4o(1312221) 30 124-125. 46(2122212) (Doryen)

14 54 do(2221212) (Overtonce) 31 127-130. £(2212212)(Miksolidyen)
15 55-56. s0(2122212) (Doryen) 32 131-133. sib(2212212) (Miksolidyen)
16 57-70. «(2212131) (Armonik Majér) 33 134-137. sin(2212221) (Iyonyen)

17 7172, sb(2221221) (Lidyen) 34 138-140. sb(2221221) (Lidyen)

A Adnan Saygun, Op. 15 Sonatin, Béliim 1

S Nu. Ol Na. Mod S Nu Olca Na. Mod
1 14 (23223 16 64-67. (23223)
2 5-12.  1a(2122212) (Doryen) 17 68-71. 1x(2122212) (Doryen)
3 13-15. £(23223) 18 72-75. 4s(1221222) (Lokriyen)
4 16-23. «(2221221)(Lidyen) 19 7779, £(1231212)
5 2429, :a(1222122) (Frigyen) 20 80-8L do(23223)
6 30-33. si(1221222) (Lokriyen) 21 82, 1:(222222)(Tam-ton dizisi)
7 34-35. sib(2212221) (Iyonyen) 22 86-88.  sal(2212212) (Miksolidyen)
8 38.-42. des(1222122) (Frigyen) 23 89.-90. mi(2122212) (Doryen)
9 43-44  sib(2122131) (Armonik Minér) 24 91-92. (1222221) (Neapolitan Majér 61t
10 45-47. 1b(1222212) 25 93.  (2221212) (Overtone)
11 49-50. mib(2122131) (Armonik Minér) 26 94 sol(222222) (Tam-ton dizisi)
12 51-53. sb(1312122) 27 95.  £(2221221) (Lidyen)
13 54-58. 1(2122212) (Doryen) 28 97-100. wi(23214)
14 59-60. 1(2221221) (Lidyen) 29 101-104 i(32232)/Sol (23223)

15 61-63. 1x(2122212)(Doryen)
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Figskin

Tablo 5. Cember Mod Alant’nin kapsadigt modal yapilar™

Tiirk Miizigi 3(4) (2023) 507-531

Tetratonik Alan

S.  Perde Dizi EHORES I Med Armmis DD KDED S.  Perde Dizi DDOES . e b'm DDKDED
- i OPS (fyonyen KDBID :mzamene= ] ) OPS (fyonyen KDBID "’::‘w

Nu. Kiimesi Formiilii Sk Orespmdeds) ;5 3 Nu. Kiimesi Formiilii Sk ety 1 2 3 4
1 0136 (1236) 1 1 16 2 1236 18 0,146 (1326) 2 2 17 2 1326
2 0134 (1218) 2 1 14 3 1218 19 0237 (2145) 2 2 18 2 2145
3 0126 (1146) 2 1 15 3 1146 20 0147 (1335) 2 2 18 3 1335
4 0135 (1227) 2 2 15 2 1227 21 0346 (3126) 2 2 19 2 3126
5 0124 (1128) 3 1 13 4 1128 22 0148 (1344) 2 2 19 4 13 44
6 0125 (1137) 3 2 14 3 1137 23 0348 (3144) 2 2 21 4 3144
7 0,234 (2118) 3 2 15 2 2118 24 02,67 (2415) 2 2 21 4 2 415
8 0235 (2127) 3 3 16 1 2127 25 0156 (1416) 2 1 13 2 1 416
9 0L45 (1317) 3 3 16 1 1317 26 0157 (1425) 2 1 19 3 1425
10 0245 (2217) 0 4 17 0 2217 27 03,56 (3216) 2 1 20 3 3216
11 0246 (2226) 3 3 18 1 2226 28 0158 (1434) 2 1 20 4 1434
12 0345 (3117) 3 3 18 1 3117 29 04,67 (4215) 2 1 23 4 215
13 0256 (2316) 3 2 19 2 2316 30 0468 (4224) 2 1 2% 7 4224
14 04.5.6 (4116) 3 1 21 4 4116 31 0478 (4314) 2 1 25 3 4 3 1 4
15 0457 (4125) 3 1 22 5 4125 32 0137 (1245) 1 1 17 3 245
16 0458 (4134) 3 1 23 6 41 3 4 33 03,78 (3414) 1 1 24 7 3 41 4
17 0236 (2136) 2 2 17 1 2136

Tablo 5. Cember Mod Alanr’nin kapsadigt modal yapilar (devam)

Pentatonik Alan Pentatonik Alan
s DDOPS 16 Mo Armunéalcs KDE Alwn _ s DDOPS T Mo Armundalcs KDE Alwn _

?V Pﬂcrdc- Dln . OPs (tyonyen KDBID Do (Tromyes Meds) oRImED ? P'_“dc_ Dln OPS (fyonyen KDBID Do (romyn M) PpEmED
Nu.  Kimesi Formild Modu) Genel 1.51 L1418 1 2 3 4 s Nu.  Kimesi  Formild Mods) Genel 1.51 141 1 2 3 4 s
1 01236 (11136) 2 1 18 6 55 4 11136 31 02467 (22215) 4 4 25 1 1 05 22215
2 01268 (11424) 2 1 23 4 35 25 11 42 4 32 03457 (31125) 4 4 25 1 1 1 31125
3 01,343 (12144) 2 1 22 3 25 25 1 21 4 4 33 025,67 (23115) 4 3 26 2 2 15 23115
4 01346 (12126) 2 1 20 4 35 25 12126 34 02478 (22314) 4 3 27 3 25 1 22314
5 01356 (12216) 2 2 21 3 25 2 122186 35 02479 (22323) 4 3 28 4 3 1 22323
6 01358 (12234) 2 2 23 3 25 2 1223 4 36 024710 (22332) 4 3 29 5 35 1 22332
7 0L367 (12315 2 2 23 2 2 15 12315 37 024711  (2234]) 4 3 30 6 4 1 22341
8 01246 (11226) 3 1 19 5 45 35 11226 38 02578 (23214) 4 2 28 4 35 2 2321 4
9 01248 (11244) 3 1 210 4 35 35 112 4 4 39 02579 (23223) 4 2 29 5 4 2 23223
10 01345 (12117) 3 1 19 5 4 25 12117 40 025710 (23232) 4 2 30 6 45 2 23232
11 01256 (11316) 3 2 20 4 35 3 11316 41 025711 (23241) 4 2 31 7 5 2 23241
12 01,258 (11334) 3 2 22 4 35 3 113 3 4 42 02367 (21315) 3 3 24 1 1 05 21315
13 01,259 (11343) 3 2 23 5 4 3 113 43 43 01458 (13134) 3 3 24 2 15 1 1313 4
14 01,267 (11415) 3 2 22 3 3 25 11415 44 01467 (13215) 3 3 24 2 2 15 13215
15 01,347 (12135) 3 2 21 3 3 25 12135 45 02468 (22224) 3 3 26 2 15 05 22 2 2 4
16 02346 (2112¢6) 3 2 21 3 25 15 21126 46 02358 (21234) 3 3 24 2 15 1 2123 4
17 02,348 (21144) 3 2 23 2 15 15 211 4 4 &7 03456 (31116) 3 3 2% 2 15 1 31116
18 01357  (12225) 3 3 2 2 2 2 12225 48 03458 (31134) 3 3 26 2 15 1 31134
19 01456 (13116) 3 3 2 2 15 1 13116 49 03467 (31215) 3 3 26 2 2 15 31215
20 02356 (21216) 3 3 2 2 15 1 21216 S0 02469 (22233) 3 3 27 3 2 05 22233
21 01245 (11217) 4 1 18 6 5 35 11217 51 01459 (13143) 3 3 25 3 2 1 13143
22 01247 (11235) 4 2 20 4 4 35 11235 52 02359 (21243) 3 3 25 3 2 1 21243
23 01257 (11325) 4 3 21 3 3 3 11325 53 03459 (31143) 3 3 27 3 2 1 31143
24 02347  (21135) 4 3 2 2 2 15 21135 54 024610  (22242) 3 3 28 4 25 05 222 42
25 01457 (13125) 4 4 23 1 1 1 13125 55 02,489 (22413) 3 3 29 5 4 15 22 41 3
26 02357 (21225) 4 4 23 1 1 1 21225 56 02,4810 (22422) 3 3 30 6 45 15 22 4 2 2
27 02456 (22116) 4 4 23 1 05 0 22116 57 024811 (22431) 3 3 31 7 5 15 2 2 431
28 02457 (22125) © 5 24 0 0 0 22125 S8 01478 (13314 3 2 26 4 35 2 13314
29 02458 (22134) 4 4 25 1 05 0 22134 59 01479 (13323) 3 2 27 5 4 2 13323
30 02459 (22143) 4 4 2 2 1 0 22143 60 0,147,10 (13332) 3 2 28 6 45 2 13332

13 Tablodaki kisaltmalar: OPS, Ortak Perde Sayisi; DD, Dizi Derecesi; KDBID, Kirik Dogru Bileseni 1ntegral Degeri; DD KDED, Dizi Derecesi Kirtk Dogru Egim
Degeri; S. Nu., Sira Numarast.
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Fiskin Tiirk Miizigi 3(4) (2023) 507-531

Tablo 5. Cember Mod Alanr’nin kapsadigt modal yapilar (devam)

Pentatonik Alan Pentatonik Alan
S.  Perde D 33::: S i Dooom S.  Perde Diri oo Ezzzi S i oo
Nu.  Kiémesi  Formilld Mody) Genel 15T 141 1 2 3 4 s Nu.  Kimesi  Formild Mod) Genel 151 14 1 2 3 4 s
61 014711  (13341) 3 2 29 75 2 13341 124 02689 (24213) 2 2 31 7 6 35 24213
62 01567 (14115) 3 2 25 2 2 15 14115 125 02,68,10 (24222) 2 2 32 8 65 35 24222
63 02378 (21414) 3 2 26 3 025 1 21414 126 02,6910 (24312) 2 2 33 9 75 4 24312
64 02379 (21423) 3 2 27 4 3 1 21423 127 02,6911 (24321) 2 2 3 10 8 4 24321
65 023710  (21432) 3 2 28 5 35 1 21432 128 0261011  (24411) 2 2 3 11 9 45 2 4 411
66 023711  (21441) 3 2 29 6 4 1 21441 129 02,6811 (24231) 2 2 33 9 7 35 24231
67 02568 (23124) 3 2 27 3 025 15 23124 130 03468 (31224) 2 2 27 3 025 15 31224
68 02569 (23133) 3 2 28 4 3 15 23133 131 03469 (31233) 2 2 28 4 3 15 31233
69 025610  (23142) 3 2 29 5 35 15 231 42 132 0,3,46,10 (31242) 2 2 29 5 35 15 31242
70 02589 (23313) 3 2 30 6 5 25 23313 133 03489 (31413) 2 2 30 6 5 25 31413
71 025810  (23322) 3 2 31 7055 25 23322 134 034810 (31422) 2 2 31 7 055 25 31422
72 025811  (23331) 3 2 32 s 6 S5 23331 135 03,4811 (31431) 2 2 32 § 6 25 31431
73 025910  (23412) 3 2 32 8§ 65 3 23412 136 0,1,2,6,10 (11442) 2 1 25 6 45 25 11 4 42
74 025911  (23421) 3 2 33 9 7 3 23421 137 012,69 (11433) 2 1 2% 5 4 5 11433
75 02678 (24114) 3 2 29 5 45 3 2411 4 138 0,1,3,7.8 (12414) 2 1 25 4 35 2 12414
76 02,679 (24123) 3 2 30 6 5 3 24123 139 0,1,3,7.9 (12423) 2 1 26 5 4 2 12423
77 026710  (24132) 3 2 31 7 55 3 24132 140 0,1,3,7,10 (12432) 2 1 27 6 45 2 12432
78 026711  (24141) 3 2 32 8 6 3 24141 141 013,711 (12441) 2 1 28 75 2 12441
79 03478 (31314) 3 2 28 4 35 2 31314 142 015,68 (14124) 2 1 26 3025 15 1 12 4
(31323) 3 2 29 5 4 2 31323 143 015,69 (14133) 2 1 27 4 3 15 14133
034710  (31332) 3 2 30 6 45 2 31332 144 01,5610 (14142) 2 1 28 5 35 15 1 41 42
82 034711  (31341) 3 2 31 75 2 31341 145 0,1,5,8,9 (14313) 2 1 29 6 5 25 14313
83 03567 (32115) 3 2 27 3 3 25 32115 146 0,1,5,8,10 (14322) 2 1 30 7055 25 14322
84 01578 (14214) 3 1 27 4 35 2 14214 147 01,5811 (14331) 2 1 31 8§ 6 25 14331
85 01,579 (14223) 3 1 28 5 4 2 14223 148 0,1,5,9,10 (14412) 2 1 31 8§ 65 3 14412
86 015710  (14232) 3 1 29 6 45 2 14232 149 0,1,5,9,11 (14421) 2 1 32 9 7 3 14421
87 015711  (14241) 3 1 30 75 2 14241 150 03568 (32124) 2 1 28 4 35 25 32124
88 0,3,57.8 (32214) 3 1 29 5 45 3 3221 4 151 03,569 (32133) 2 1 29 5 4 25 32133
89 03579 (32223) 3 1 30 6 5 3 32223 152 035,610 (32142) 2 1 30 6 45 25 321 42
90 035710  (32232) 3 1 31 7 55 3 32232 153 03,5810 (32322) 2 1 32 8 5 35 32322
91 035711  (32241) 3 1 32 s 6 3 32241 154 03,5811 (32331) 2 1 33 9 35 32331
92 04568 (41124) 3 1 29 5 45 35 4112 4 155 03,589 (32313) 2 1 31 7 6 35 32313
93 04,569 (41133) 3 1 30 6 5 35 41133 156 0,3,5,9,10 (32412) 2 1 33 9 75 4 32412
94 045610  (41142) 3 1 31 7 055 35 41142 157 03,5911 (32421) 2 1 3 10 8 4 32421
95 045710  (41232) 3 1 32 8 65 4 41232 158 0,3,6,7.8 (33114) 2 1 30 6 55 4 3311 4
96 04578 (41214) 3 1 30 6 55 4 4121 4 159 03,679 (33123) 2 1 31 76 4 33123
97 04579 (41223) 3 1 31 76 4 41223 160 0,3,67,10 (33132) 2 1 32 § 65 4 33132
98 045711  (41241) 3 1 33 9 7 4 41241 161 03,6711 (33141) 2 1 33 9 7 4 33141
99 04589 (41313) 3 1 32 8 7 45 41313 162 0371011  (34311) 2 1 37 13 11 65 3 4311
100 045810  (41322) 3 1 33 9 75 45 41322 163 03,789 (34113) 2 1 33 9 8 55 34113
101 045811  (41331) 3 1 34 10 8 45 41331 164 03,7.8,10 (34122) 2 1 34 10 85 55 3 4122
102 04,5910  (41412) 3 1 3 10 85 5 41412 165 0,3,7,8,11 (34131) 2 1 3 11 9 55 3 4131
103 045911  (41421) 3 1 3 119 5 41421 166 0,3,7,9,10 (34212) 2 1 33 11 95 34212
104 046,78 (42114) 3 1 31 765 5 42114 167 03,7,9,11 (34221) 2 1 3 12 10 34221
105 04,6,7.9 (42123) 3 1 32 s 7 5 42123 168 04,6,10,11  (42411) 2 1 37 13 11 65 4 2 411
106 046710  (42132) 3 1 33 9 75 5 42132 169 04689 (42213) 2 1 33 9 8 55 42213
046711  (42141) 3 1 4 10 8 5 42141 170 04,6810 (42222) 2 1 34 10 85 55 42222
(43113) 3 1 34 10 9 65 43113 171 04,6811 (42231) 2 1 3 I 9 55 42231
(43122) 3 1 3 11 95 65 43122 172 04,6,9,10 (42312) 2 1 3 11 95 6 42312
(43131) 3 1 3 12 10 65 43131 173 046,911 (42321) 2 1 3 12 10 6 42321
(43212) 3 1 3 12 105 43212 174 04,38,9,10 (44112) 2 1 37 13 115 8 4 4 11 2
(43221) 3 1 37 13 11 7 43221 175 048,911 (44121) 2 1 33 14 12 8 44121
113 0471011  (43311) 3 1 33 14 12 75 43311 176 0481011  (44211) 2 1 3 15 13 85 4 4211
114 01,359 (12243) 2 2 2% 4 3 2 12243 177 013,68 (12324) 1 1 2% 3 025 15 12324
115 01,4638 (13224) 2 2 25 3 025 15 13224 178 0,1,3,69 (12333) 1 1 25 4 3 15 12333
116 01469 (13233) 2 2 26 4 3 15 13233 179 0,1,3,6,10 (12342) 1 1 26 5 35 15 123 42
117 014610  (13242) 2 2 27 5 35 15 132 42 180 03,689 (33213) 1 1 32 8§ 7 45 33213
118 0,1,4,8.9 (13413) 2 2 28 6 5 25 13413 181 0,3,6,8,10 (33222) 1 1 33 9 75 45 33222
119 014810  (13422) 2 2 29 70055 25 13 422 182 03,6811 (33231) 1 1 34 10 8 45 33231
120 014811  (13431) 2 2 30 8 6 S5 13 4 3 1 183 0,3,6,9,10 (33312) 1 1 33 10 85 5 33312
121 02368 (21324) 2 2 25 2 15 05 21324 184 03,6911 (33321) 1 1 3 11 9 5 33321
122 023,69 (21333) 2 2 26 3 2 05 2133 185 03,610,11  (33411) 1 1 3 12 10 55 33 411
123 023610  (21342) 2 2 27 4 25 05 213 42
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Fiskin Tiirk Miizigi 3(4) (2023) 507-531

Tablo 5. Cember Mod Alanr’nin kapsadigt modal yapilar (devam)

Heksatonik Alan Heksatonik Alan

S, Perde D ’;if:i CORD Doty DDEDED S, Perde D ‘;i:zi OB Doty DDEDED
Nu. Kimesi  Formild Modu) - Nu.  Kimesi Formiili Modw) ~

’ Genel 1.5% 1.4l 1 2 3 4 5 & ’ Genel 1.57 1.4l 1 2 3 4 5 &
1 01,268,10 (114222) 2 1 33 5 13 6 114222 61 01,2672 (114123) 4 3 31 3125 6 114123
2 013468  (121224) 2 1 28 5 11 6 121224 62 023489  (211413) 4 3 32 2 13 7 211413
3 0134610 (121242) 2 1 30 4 11 6 121242 63 01,3579 (122223) 4 4 31 2 125 65 122223
4 0134810 (121422) 2 1 32 4 12 6 121422 64 0,145,710 (131232) 4 4 33 2 135 75 131232
5 0135810 (122322) 2 2 33 4 13 65 122322 6 014578 (131214 4 4 31 2 135 75 131214
6 0135610 (122142) 2 2 31 3 12 65 122142 66 0,145,699 (131133) 4 4 31 2 13 75 131133
7 013568 (122124) 2 2 29 4 12 65 122124 67 014589 (131313) 4 4 33 2 14 75 131313
8 0,1,3,6710 (123132) 2 2 33 3 135 123132 68 0,146,792 (132123) 4 4 33 2 145 8 132123
9 013678 (123114 2 2 31 3 135 7 123114 69 024568  (221124) 4 4 31 2 14 85 221124
10 0,1,3.682 (123213) 2 2 33 3 14 7 123213 70 0,2,3,5,7.8 (212214) 4 4 31 2 135 75 212214
11 014678 (132114) 2 3 32 3 145 8 132114 71 023,562 (212133) 4 4 31 2 13 75 212133
12 012468  (112224) 3 1 27 6 10 5 112224 72 023479  (211323) 4 4 31 2 1235 7 211323
13 0124610 (112242) 3 1 29 5 10 5 112242 73 0235710 (212232) 4 4 33 2 135 75 212232
14 0124810 (112422) 3 1 31 5 11 5 112422 74 023,589 (212313) 4 4 33 2 14 75 212313
15 0,1.2,48,11 (112431) 3 1 32 6 11 5 112431 75 023,679 (213123) 4 4 33 1 145 8 213123
16 013458  (121134) 3 1 27 6 105 6 121134 76 0245610 (221142) 4 4 33 1 14 85 221141
17 012489  (112413) 3 2 30 4 11 5 112413 77 024678  (222114) 4 4 33 2 155 9 222114
18 0,122,469 (112233) 3 2 28 5 10 5 112233 78 0,345,7.8 (311214) 4 4 33 2 155 95 311214
19 0,125,610 (113142) 3 2 30 4 11 55 113142 79 01,2452 (112143) 5 2 27 6 2,5 5 112143
20 012568  (113124) 3 2 28 5 11 55 113124 80 012479  (112323) 5 3 29 4 105 5 112323
21 01,258,110 (113322) 3 2 32 5 12 55 113322 81 0,2,347,11 (211341) 5 3 33 4 125 7 211341
22 0125811 (113331) 3 2 33 6 12 55 113331 82 0,2,3,47,10 (211332) 5 3 32 3 125 7 211332
23 012678 (114114) 3 2 30 4 125 6 114114 83 0,1,2,5,7,2 (113223) 5 4 30 3 115 55 113223
24 0126710 (114132) 3 2 32 4 125 6 114132 84 014579  (131223) 5 5 32 1 135 75 131223
25 0126711 (114141) 3 2 33 5 125 6 114141 85 0,245,788 (221214) 5 5 32 1 145 85 221214
26 01,3469 (121233) 3 2 29 4 11 6 121233 86 024,569 (221133) 5 5 32 1 14 85 221133
27 0134710 (121332) 3 2 31 4 115 6 121332 87 0.2,35,7,9 (212223) 5 5 32 1 135 75 212223
28 013478  (121314) 3 2 29 4 115 6 121314 88 024579  (221223) 0 6 33 0 145 85 221223
29 0134711 (121341) 3 2 32 5 115 6 121341 89 (221232) 5 5 34 1 145 85 221232
30 0,1,3,4382 (121413) 3 2 31 3 12 6 121413 20 (221241) 5 5 35 2 145 85 221241
31 0234610 (211242) 3 2 31 3 12 7 211242 91 024589  (221313) 5 5 3 1 15 85 221313
32 023468  (211224) 3 2 29 4 12 7 211224 92 024679  (222123) 5 5 34 1 155 9 2221253
33 0,2,348,10 (211422) 3 2 33 3 13 7 211422 93 0,3,4,5,7.2 (311223) 5 5 34 1 155 9 311223
34 01,2562 (113133) 3 3 29 4 11 55 113133 94 0,2,4,5,9,10 (221412) 5 4 36 3 155 85 221412
35 012589  (113313) 3 3 31 4 12 55 113313 95 0245911  (221421) 5 4 37 4 155 85 221421
36 01,3562 (122133) 3 3 30 3 12 65 122133 96 02,4789 (223113) 5 4 36 3 17 95 223113
37 0,1,3,5,7,10 (122232) 3 3 32 3 125 65 122232 97 0,2,4,7,9,10 (223212) 5 3 38 5 75 95 223212
38 01,3578 (122214) 3 3 30 3 125 65 122214 98 0,2,4,7,9,11 (223221) 5 3 39 6 175 95 223221
39 0135711  (122241) 3 3 33 4 125 65 122241 9 0257910 (232212) 5 2 3 6 185 105 232212
40 013,589 (122313) 3 3 32 3 13 65 122313 100 0,2,5,7,9,11 (232221) 5 2 40 7 185 105 232221
41 013,6,7,2 (123123) 3 3 32 2 135 123123 101 0,4,5.7,8,9 (412113) 5 2 39 6 20 125 412113
42 0145610 (131142) 3 3 32 2 13 75 131142 1020457910 (412212) 5 1 41 8 205 125 412212
43 014568  (131124) 3 3 30 3 13 75 131124 1030457911  (412221) 5 1 9 205 125 412221
44 0,234,69 (211233) 3 3 30 3 12 7 211233 104 0,1,4,5,7,11 (131241) 4 4 34 3 135 75 131241
45 023478 (211314) 3 3 30 3 125 7 211314 105 0,2,3,5,7,11 (212241) 4 4 34 3 135 75 212241
46 0235610 (212142) 3 3 32 2 13 75 212142 1060245810 (221322) 4 4 3 2 15 85 221322
47 023,568 (212124) 3 3 30 3 13 75 212124 107 0,2,4,5,8,11 (221331) 4 4 36 3 15 85 221331
48 023,678 (213114) 3 3 32 2 145 8 213114 108 0,2,4,6,7,10 (222132) 4 4 35 2 155 222132
49 012458  (112134) 4 1 260 7 95 5 112134 1090246711 (222141) 4 4 3 3 155 9 222141
S0 0134811  (121431) 4 1 33 5 12 6 121431 110 024689  (222213) 4 4 35 2 16 9 222213
51 0,1,2,5,9,10 (113412) 4 2 33 6 125 55 113412 111 0,2,5.6,7,9 (231123) 4 4 35 2 165 10 231123
52 0124711 (112341) 4 2 31 6 105 5 112341 112 0,3,4,5,7,10 (311232) 4 4 35 2 155 95 311232
53 01,2478 (112314) 4 2 28 5 105 5 112314 113 0,3,4,5,7,11 (311241) 4 4 36 3 155 95 311241
54 0,1,247,10 (112332) 4 2 30 5 105 5 112332 114 0,3,4,5.8,9 (311313) 4 4 35 2 16 95 311313
55 0,1,3.4,5.9 (121143) 4 2 28 5 105 6 121143 115 0,3,4,6,7,9 (312123) 4 4 35 2 165 10 312123
56 0,1,3,47.9 (121323) 4 3 30 3 115 6 121323 116 0,3,5,6,7,9 (321123) 4 3 36 3 175 11 321123
57 012578  (113214) 4 3 29 4 115 55 113214 117015679  (141123) 4 3 34 2 155 9 141123
58 0,1,25,7,10 (113232) 4 3 31 4 115 55 113232 118 0,2,5,6,7,10 (231132) 4 3 36 3 165 10 231132
59 0,1,2,5,7,11 (113241) 4 3 32 5 115 55 113241 119 0,2,5,6,7,11 (231141) 4 3 37 4 165 10 231141
60 01,2682 (114213) 4 3 29 4 115 55 114213 120 0,2,3,7,8,2 (214113) 4 3 35 3 16 85 214113
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Fiskin Tiirk Miizigi 3(4) (2023) 507-531

Tablo 5. Cember Mod Alant’nin kapsadigi modal yapilar (devam)

Heksatonik Alan Heksatonik Alan

S. Perde Dizi OFS ];Zii: OBt m;_ﬁ:ﬁfxﬂ” DDXDED S. Perde Dizi oPs ](:;Zrcx;:: N mgmﬁ:” DDXDED

Nu.  Kimesi Formiili Mods) Gemel 1.5% 1416 1 2 3 4 5 & Nu.  Kimesi Formiilia Modu) Genel 151 1416 L 2 3 4 5 &
121 0,2,5,7,8,2 (232113) 4 3 37 4 18 105 232113 181 0,3,45,8,11 (311331) 3 3 37 4 16 95 311331
122 0,2,47.8,10 (223122) 4 3 37 4 17 95 223122 182 0,3,4,5.8,10 (311322) 3 3 36 3 16 95 311322
123 0,2,4738,11 (223131) 4 3 38 5 17 95 223131 183 0,3,4,6,7,10 (312132) 3 3 36 3 165 10 312132
124 0,2,4,6,9,10 (222312) 4 3 37 4 165 9 222312 184 0,3,4,6,7.8 (312114) 3 3 34 3 165 10 312114
125 0,2,4,6,9,11 (222321) 4 3 38 5 165 92 222321 185 0,3,4,6,7,11 (312141) 3 3 37 4 165 10 312141
126 0235910  (212412) 4 3 35 4 145 75 212412 186 034689 (312213) 3 3 3 3 17 10 312213
127 0235911  (212421) 4 3 3 5 145 7.5 212421 1870135910 (122412) 3 2 34 05 135 65 122412
128 0,1,47.8,9 (133113) 4 3 35 4 16 85 133113 188 0,1,3,5,9,11 (122421) 3 2 35 6 13 65 122421
129 0,3,47,8,9 (313113) 4 3 37 4 18 105 313113 189 0,1,3,7.8,9 (124113) 3 2 34 4 15 S5 124113
130 0,1,45,9,10 (131412) 4 3 35 4 145 S 131412 190 0,1,46,9,10 (132312) 3 2 36 5 155 8 132312
131 0,1,45,9,11 (131421) 4 3 36 5 145 75 131421 191 0,1,46,9,11 (132321) 3 2 37 6 155 8 132321
132 0,345,911 (311421) 4 3 38 5 165 95 311421 192 0,1,47,1011 (133311) 3 2 39 8 17 5> 133311
133 0,3,45,9,10 (311412) 4 3 37 4 165 95 311412 193 0,1,4,7,8,10 (133122) 3 2 36 5 16 S 133122
134 0,2,48,9,10 (224112) 4 3 39 6 185 10 224112 194 0,1,478,11 (133131) 3 2 37 6 16 S5 133131
135 0,2,489,11 (224121) 4 3 40 7 185 10 224121 195 0,1,4,8,9,10 (134112) 3 2 38 7 75 9 134112
136 02,47,10,11  (223311) 4 3 40 7 18 95 223311 196 0,1,4,8,9,11 (134121) 3 2 39 8 75 9 134121
137 02,5,7,10,11  (232311) 4 2 41 8 19 105 232311 197 0,1,5,6,7,10 (141132) 3 2 35 3 155 9 141132
138 0257811 (232131) 4 2 39 6 18 105 232131 1980156711 (141141) 3 2 3 4 155 9 141141
139 0257810  (232122) 4 2 33 5 18 105 232122 199 0234811  (211431) 3 2 34 4 13 7 211431
140 0,2,3,7,9,10 (214212) 4 2 37 5 165 85 214212 200 0.2,3,6,9,10 (213312) 3 2 36 4 155 8§ 213312
141 0,2,3,7,9,11 (214221) 4 2 38 6 165 85 214221 201 0,2,3,69,11 (213321) 3 2 37 5 155 8 213321
142 0,2,6,7,9,11 (241221) 4 2 41 8 195 115 241221 202 0,23,7,10,11 (214311) 3 2 39 7 17 85 214311
143 0,2,6,7,9,10 (241212) 4 2 40 7 195 115 241212 203 0,2,3,7,8,10 (214122) 3 2 36 4 16 85 214122
144 0,3,5,7,8,9 (322113) 4 2 33 05 19 115 322113 2040237811 (214131) 3 2 37 5 16 85 214131
145 0,1,57,8.9 (142113) 4 2 36 4 17 95 142113 20502561011 (231411) 3 2 40 7 18 10 231411
146 0347911  (313221) 4 2 40 7 185 105 313221 2060256810 (231222) 3 2 37 4 17 10 231222
147 0,1,47,9,11 (133221) 4 2 38 7 165 85 133221 207 0.2,5,68,11 (231231) 3 2 38 5 17 10 231231
148 0,1,47,9,10 (133212) 4 2 37 6 165 85 133212 208 0,2,5,6,9,10 (231312) 3 2 38 5 75 10 231312
149 0,3,47,9,10 (313212) 4 2 39 6 185 105 313212 209 0,2,5,6,9,11 (231321) 3 2 39 6 75 10 231321
150 0,4,5,6,8,9 (411213) 4 2 38 5 19 12 411213 210 0,2,5,8,10,11  (233211) 3 2 42 9 20 11 233211
151 0125911  (113421) 4 2 3 7 125 55 113421 2110258910 (233112) 3 2 40 7 195 11 233112
152 0,157,910  (142212) 4 1 3 6 175 95 142212 2120258911 (233121) 3 2 41 s 195 11 233121
153 0,1,5,7,9,11 (142221) 4 1 39 7 75 95 142221 213 0,2,6,7,10,11  (241311) 3 2 42 9 20 115 241311
154 0,3,5,7,9,10 (322212) 4 1 40 7 195 115 322212 214 0.2,6,7,8,10 (241122) 3 2 39 6 19 115 241122
155 0,3,5,7,9,11 (322221) 4 1 41 8 195 115 322221 215 0,2,6,7,8,11 (241131) 3 2 40 7 19 115 241131
156 0456810  (411222) 4 1 3 6 19 12 411222 2160268910 (242112) 3 2 41 8 205 12 242112
157 0456910  (411312) 4 1 40 7 195 12 411312 2170268911 (242121) 3 2 9 205 12 242121
158 0,4,5,6,9,11 (411321) 4 1 41 8 195 12 411321 218 0.3,4,6.9,10 (312312) 3 2 38 5 175 10 312312
159 04,5,7,10,11  (412311) 4 1 43 10 21 125 412311 219 0,3.4,69,11 (312321) 3 2 39 6 175 10 312321
160 04,5,7,8,11 (412131) 4 1 41 8 20 125 412131 220 03471011 (313311) 3 2 41 8 19 105 313311
161 0,4,5,7,8,10 (412122) 4 1 40 7 20 125 412122 221 0,3,4,7,8,10 (313122) 3 2 38 5 18 105 313122
162 04,5,8,9,10 (413112) 4 1 42 9 215 13 413112 222 0,34,7,8,11 (313131) 3 2 39 6 18 105 313131
163 0,4,5,8,9,11 (413121) 4 1 43 10 215 13 413121 223 03,4,8.9,10 (314112) 3 2 40 7 195 11 314112
164 0467910  (421212) 4 1 42 9 215 135 421212 2240348911 (314121) 3 2 41 s 195 11 314121
165 04,6,7,9,11 (421221) 4 1 43 10 215 135 421221 225 03,5,6,7,10 (321132) 3 2 37 4 175 11 321132
166 04,7,8,9,11 (431121) 4 1 45 12 23, 15 431121 226 03,5,6,7,11 (321141) 3 2 38 5 175 11 321141
167 0,1,46,7,10 (132132) 3 3 34 3 145 8 132132 227 03,5,6.8,2 (321213) 3 2 37 4 18 11 321213
168 0,1,4,6,8,9 (132213) 3 3 34 3 15 8 132213 228 0,1,3,7,9,10 (124212) 3 1 36 6 155 75 124212
169 0235810  (212322) 3 3 3 3 14 75 212322 2290137911 (124221) 3 1 37 7 155 75 124221
170 0,2,3,5,8,11 (212331) 3 3 35 4 14 75 212331 230 0.1,5,6,9,10 (141312) 3 1 37 5 165 9 141312
171 0,2,3,6,7,10 (213132) 3 3 34 2 145 8 213132 231 0,1,5,69,11 (141321) 3 1 38 6 165 9 141321
172 02,3,67,11 (213141) 3 3 35 3 145 8 213141 232 0,1,5,7,8,10 (142122) 3 1 37 5 17 95 142122
73 0,2,3,6,8,9 (213213) 3 3 34 2 15 8 213213 233 0,1,5,7,8,11 (142131) 3 1 38 6 17 95 142131
174 0,2,4,6,8,10 (222222) 3 3 36 3 16 9 222222 234 0,1,5,7,10,11  (142311) 3 1 40 8 18 95 142311
175 0246811  (222231) 3 3 37 4 16 9 222231 2350158910 (143112) 3 1 39 7 185 10 143112
176 02461011 (222411) 3 3 3 6 17 9 222411 2360158911 (143121) 3 1 40 s 185 10 143121
177 02,48,10,11 (224211) 3 3 41 8 19 10 224211 237 03,5,6,9,10 (321312) 3 1 39 6 185 11 321312
178 0.2,5,6,8,9 (231213) 3 3 36 3 17 10 231213 238 0,3,5,6,9,11 (321321) 3 1 40 7 185 11 321321
179 0,1,45,8,10 (131322) 3 3 34 3 14 75 131322 239 0,3,5,7,8,10 (322122) 3 1 39 6 19 115 322122
180 0,1,45,8,11 (131331) 3 3 35 4 14 75 131331 240 0,3,5,7,10,11  (322311) 3 1 42 9 20 115 322311
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Tablo 5. Cember Mod Alanr’nin kapsadigt modal yapilar (devam)

Heksatonik Alan Heksatonik Alan
S. Perde Dizi oFs 3:}:: . r";";miﬁ:‘“ DDXDED S. Perde Dizi OFS 2,2?:: S n’;‘;:;:’:?f::m DDXDED
Nu.  Kimesi  Formili Modu) Gendl 155 14 1 2 3 45 6 Nu  Kimesi  Formild Modu) Genel 1.51 1418 1 2 3 4 5 6
241 0357811 (322131) 3 1 0 7 19 115 322131 271 01261011 (114411) 2 1 3 8§ 14 6 114411
242 0,3,5.8,9,10 (323112) 3 1 41 8 205 12 323112 272 0,12,68,11 (114231) 2 1 34 6 13 6 114231
243 0358911  (323121) 3 1 42 9 205 12 323121 2730126910 (114312) 2 1 34 6 135 6 114312
244 0367910  (331212) 3 1 4 8 205 125 331212 2740126911 (114321) 2 1 35 7 135 6 114321
245 0,3,6,7,9,11 (331221) 3 1 42 92 205 125 331221 275 0,1,3,6,9,10 (123312) 2 1 35 5 145 7 123312
246 0378911  (341121) 3 1 4 11 225 14 341121 2760136911 (123321) 2 1 3 6 145 7 123321
247 0456811  (411231) 3 1 0 7 19 12 411231 270137810 (124122) 2 1 3 5 15 75 124122
248 04,5,61011 (411411) 3 1 42 9 20 12 411411 278 0,1,3,7,10,11  (124311) 2 1 38 8 16 75 124311
249 04581011 (413211) 3 1 4 11 22 13 413211 2790156810 (141222) 2 1 36 4 16 9 141222
250 0467810  (421122) 3 1 4 8 21 135 421122 2800156811 (141231) 2 1 37 5 16 9 141231
251 04671011 (421311) 3 1 4 11 22 135 421311 28101561011 (141411) 2 1 39 7 17 9 141411
252 0467811  (421131) 3 1 2 9 21 135 421131 28201581011 (143211) 2 1 4 9 19 10 143211
253 0,4,6,89.11 (422121) 3 1 44 11 225 14 422121 283 0,3.5,6,8,10 (321222) 2 1 38 5 18 11 321222
254 047,81011 (431211) 3 1 46 13 24 15 431211 28 0356811 (321231) 2 1 3 6 18 11 321231
255 0,L467.11  (132141) 2 3 35 4 145 8 132141 285 03561011 (321411) 2 1 4 8 19 11 321411
256 0,146,811 (132231) 2 2 36 5 15 8 132231 286 0,3,5,8,10,11  (323211) 2 1 43 10 21 12 323211
257 0146810  (132222) 2 2 35 4 15 8 132222 287 03671011 (331311) 2 1 43 10 21 125 331311
258 0,L461011 (132411) 2 2 33 7 16 8 132411 2880367810 (331122) 2 1 40 7 20 125331122
259 0,1,48,10,11 (134211) 2 2 40 9 18 9 134211 289 0,3,6,7,8,11 (331131) 2 1 41 3 20 125 331131
260 03481011 (314211) 2 2 2 9 20 11 314211 290368910 (332112) 2 1 42 9 215 13 332112
261 01,5689  (141213) 2 2 3 3 16 9 141213 2910368911 (332121) 2 1 43 10 215 13 332121
262 0,1,3,6,7,11 (123141) 2 2 34 4 135 7 123141 292 04,6,8,9,10 (422112) 2 1 43 10 225 14 422112
263 0135811  (122331) 2 2 3 5 13 65 122331 29303781011 (341211) 2 1 45 12 23 14 341211
264 0,2,3.6,8,10 (213222) 2 2 35 3 15 8 213222 294 04,6,8,10,11 (422211) 2 1 45 12 23 14 422211
265 02,3,6,10,11 (213411) 2 2 38 6 16 8 213411 295 0,3,68,10,11 (332211) 1 1 44 11 22 13 332211
266 0236811  (213231) 2 2 36 4 15 8 213231 290136810 (123222) 1 1 34 4 14 7 123222
267 02681011  (242211) 2 2 43 10 21 12 242211 297 0,1.3,6,8,11 (123231) 1 1 35 5 14 7 123231
268 0346810 (312222) 2 2 37 4 17 10 312222 298 01361011 (123411) 1 1 37 7 15 7 123411
269 0346811  (312231) 2 2 33 5 17 10 312231 2990137811 (124131) 1 1 3 6 15 75 124131
270 03461011  (312411) 2 2 40 7 18 10 312411
Hepratonik Alan Heptatonik Alan

S, Pexde D gr’:: CDBID S tarasity  DDEDED S, Pexde D o ’;Df: CDBID A tarasity  DDEDED
Nu  Kimesi Formild Modn) Genel 15 1418 1 2 3 4 5 6 7 Nu  Kimed Formil Mode) Genel 15T 1416 1 2 3 4 5 6 7
1 01356810 (1221222) 2 2 3900 50 25 20 1221222 3102367810 (2131122) 3 3 4200 30 10 05 2131122
2 01367810 (1231122) 2 2 4100 40 20 15 1231122 32 01,245,638 (1121124) 4 1 3200 120 50 35 1121124
3 01368910  (1232112) 2 2 4300 40 25 15 1232112 33 01245610 (1121142) 4 1 3400 100 50 35 1121142
4 0134678 (1212114) 3 1 3500 90 35 25 1212114 34 0,1,2,458,10 (1121322) 4 1 3600 80 50 35 1121322
5 0134689 (1212213) 3 1 3700 7.0 35 25 1212213 35 0124678 (1122114) 4 1 3400 100 45 35 1122114
6 01346810 (1212222) 3 1 3800 60 35 25 1212222 36 0,1,2,46,7,10 (1122132) 4 1 3600 80 45 35 1122132
7 01345810  (1211322) 3 1 3700 7.0 40 25 1211322 37 0124689 (1122213) 4 1 3600 80 45 35 1122213
8 01,246,810 (1122222) 3 1 3700 70 45 35 1122222 38 0,1,3:45,7,10 (1211232) 4 1 3600 80 40 25 1211232
9 01256810  (1131222) 3 2 3800 60 35 30 1131222 39 0134578 (1211214) 4 1 3400 100 40 25 1211214
10 0,1,3,46,10,11 (1212411) 3 2 41,00 40 35 25 1212411 40 0134589 (1211313) 4 1 3600 80 40 25 1211313
11 01346811  (1212231) 3 2 3900 50 35 25 1212231 4l 0134679  (1212123) 4 1 3600 80 35 25 1212123
12 0,1.2,6,7.8,10 (1141122) 3 2 4000 50 30 25 1141122 42 01,346,710 (1212132) 4 1 3700 70 35 25 1212132
13 01268910 (l1142112) 3 2 4200 50 35 25 1142112 43 012461011 (1122411) 4 2 4000 50 45 35 1122411
14 0,1,34,69,10 (1212312) 3 2 3900 50 35 25 1212312 44 01246811 (1122231) 4 2 3800 60 45 35 1122231
15 01347810 (1213122) 3 2 3900 50 30 25 1213122 45 012481011 (1124211) 4 2 4200 50 35 35 1124211
16 013481011 (1214211) 3 2 4300 40 25 25 1214211 46 01248910 (1124112) 4 2 4000 50 35 35 1124112
17 0,1,34,8.9,10 (1214112) 3 2 41,00 40 25 25 1214112 47 0,1,2,4,69,10 (1122312) 4 2 3800 60 45 35 1122312
18 02346810  (2112222) 3 2 3900 50 25 15 2112222 48 0134789 (1213113) 4 2 3800 60 30 25 1213113
19 0,1,3,5,6,7,10 (1221132) 3 2 3800 60 25 20 1221132 49 01,346,711 (1212141) 4 2 3800 60 35 25 1212141
20 0,135,689 (1221213) 3 2 3800 60 25 20 1221213 5001247810 (1123122) 4 2 3800 60 40 35 1123122
21 01356811 (1221231) 3 3 40,00 40 25 20 1221231 51 01345811 (1211331) 4 2 3800 60 40 25 1211331
22 013561011 (1221411) 3 3 4200 30 25 20 1221411 52 01345910 (1211412) 4 2 3800 60 40 25 1211412
23 0,1,3,5,6,9,10 (1221312) 3 3 40,00 40 25 20 1221312 53 01,256,710 (1131132) 4 2 3700 70 35 30 1131132
24 01357810  (1222122) 3 3 4000 40 20 20 1222122 54 0125689 (1131213) 4 2 3700 70 35 30 1131213
25 0,1,3,5,8,9,10 (1223112) 3 3 4200 40 25 20 1223112 55 01,345,711 (1211241) 4 2 3700 70 40 25 1211241
26 01367811  (1231131) 3 3 4200 30 20 15 1231131 56 0135679 (1221123) 4 2 3700 70 25 20 1221123
27 0,1,3,67,9,10 (1231212) 3 3 4200 30 20 15 1231212 57 02346710 (2112132) 4 2 3800 60 25 15 2112132
28 01456810  (1311222) 3 3 4000 40 15 10 1311222 58 0234678 (2112114) 4 2 3600 80 25 15 2112114
29 0,1,46,7,8,10 (1321122) 3 3 4200 40 20 15 1321122 59 02,34689 (2112213) 4 2 3800 60 25 15 2112213
30 02356810  (2121222) 3 3 4000 40 15 10 2121222 60 01256811  (1131231) 4 303900 50 35 30 1131231
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Tablo 5. Cember Mod Alanr’nin kapsadigt modal yapilar (devam)

Hepratonik Alan Hepratonik Alan

> P P2 ops Eif: Kot Aty PP s Ree D= s ﬁiﬁi KotD Aty PP
Nu.  Kimesi  Formild Mods) Genel 15 1416 1 2 3 4 5 6 7 Nz Kimesi  Formild Mods) Genel 151 141 L 2 3 4 5 6 7
61 012561011 (1131411) 4 3 4100 40 35 30 1131411 121 0.2,34,6.7.9 (2112123) 5 2 3700 70 25 15 2112123
62 0,1,2,57,8,10 (1132122) 4 3 3900 50 30 30 1132122 1220235679 (2121123) 5 3 3800 60 15 10 2121123
63 01,2,5,69,10 (1131312) 4 3 3900 50 35 30 1131312 12301246911 (1122321) 5 3 3900 50 45 35 1122321
64 0,1.2,5.8,10 (1133112) 4 3 4100 50 35 30 1133112 12401248911 (1124121) 5 3 4100 40 35 35 1124121
65 012581011 (1133211) 4 3 4300 50 35 30 1133211 12501247910 (1123212) 5 3 3900 50 40 35 1123212
66 012671011  (1141311) 4 3 4300 40 30 25 1141311 126 0,1,2,4,7,1011  (1123311) 5 3 4100 50 40 35 1123311
67 0,1,2,6,7,8,11 (1141131) 4 3 4100 40 30 25 1141131 127 0,1,25.78,9 (1132113) 5 3 3800 60 30 30 1132113
68 01267910 (1141212) 4 3 4100 40 30 25 1141212 12801256711 (1131141) 5 3 3800 60 35 30 1131141
69 01268911  (1142121) 4 3 4300 40 35 25 1142121 12901345911 (1211421) 5 303900 50 40 25 1211421
70 01346911 (1212321) 4 3 4000 40 35 25 1212321 130 0,2,34,6,7.11 (2112141) 5 3 3900 50 25 15 2112141
71 013471011 (1213311) 4 3 4200 40 30 25 1213311 131 0.2,3:4,7.8,9 (2113113) 5 3 3900 50 20 15 2113113
72 0,1,347,8,11 (1213131) 4 3 40,00 40 30 25 1213131 13201256911 (1131321) 5 4 4000 40 35 30 1131321
73 0,1,347,9,10 (1213212) 4 3 4000 40 30 25 1213212 133012571011 (1132311) 5 4 4200 40 30 30 1132311
74 01348911  (1214121) 4 3 4200 30 25 25 1214121 13401257811 (1132131) 5 4 4000 40 30 30 1132131
75 01356711  (1221141) 4 3 3900 50 25 20 1221141 13501267911 (1141221) 5 4 4200 30 30 25 1141221
76 0,1,3,5.7.8.9 (1222113) 4 3 3900 50 20 20 1222113 13601347911 (1213221) 5 4 4100 30 30 25 1213221
77 0145689  (1311213) 4 303900 50 15 10 1311213 13702346911  (2112321) 5 4 4100 30 25 15 2112321
78 023461011 (2112411) 4 3 4200 30 25 L5 2112411 13801257910 (1132212) 5 4 4000 40 30 30 1132212
79 023463811 (2112231) 4 3 4000 40 25 15 2112231 139 0,1,2,5.8,9,11 (1133121) 5 4 4200 40 35 30 1133121
80 02,3,46,9,10 (2112312) 4 3 4000 40 25 15 2112312 1400145789 (1312113) 5 4 4000 40 10 10 1312113
81 02,3438,9,10 (2114112) 4 3 4200 30 15 15 2114112 14102347811 (2113131) 5 4 4100 30 20 15 2113131
82 02347810 (2113122) 4 3 4000 40 20 15 2113122 142023471011 (2113311) 5 4 4300 30 20 15 2113311
83 0.2,3,5,6,7,10 (2121132) 4 3 3900 50 15 10 2121132 14302348911 (2114121) 5 4 4300 20 15 15 2114121
84 0,235,689 (2121213) 4 3 3900 50 15 10 2121213 14402347910 (2113212) 5 4 4100 30 20 15 2113212
85 01356911  (1221321) 4 4 4100 30 25 20 1221321 14502356711  (2121141) 5 4 4000 40 15 10 2121141
86 01358911  (1223121) 4 4 4300 30 25 20 1223121 1460235789  (2122113) 5 4 4000 40 10 10 2122113
87 013571011 (1222311) 4 4 4300 30 20 20 1222311 1470245689  (2211213) 5 4 4000 40 05 00 2211213
88 0,1,3,5,7.8,11 (1222131) 4 4 4100 30 20 20 1222131 148 0,3,4,5,7,8,9 (3112113) 5 4 4200 40 10 10 3112113
89 0,1,3,5,7,9,10 (1222212) 4 4 4100 30 20 20 1222212 14901457811 (1312131) 5 5 4200 20 10 10 1312131
90 0,1,3,67.9,11 (1231221) 4 4 4300 20 20 15 1231221 150 0,145,6,9,11 (1311321) 5 5 4200 20 15 10 1311321
91 014561011  (1311411) 4 4 4300 20 15 10 1311411 151 0,1,45,7,9,10 (1312212) 5 5 4200 20 10 10 1312212
92 01456811  (1311231) 4 4 4100 30 15 10 1311231 15202356911  (2121321) 5 S 4200 20 15 10 2121321
93 01456910  (1311312) 4 4 4100 30 L5 10 1311312 15302357811 (2122131) 5 S 4200 20 10 10 2122131
94 01458910  (1313112) 4 4 4300 30 15 10 1313112 15402357910 (2122212) 5 S 4200 20 10 10 2122212
95 01457810 (1312122) 4 4 4100 30 10 10 1312122 15502456910 (2211312) 5 5 4200 20 05 00 2211312
9 01467811  (1321131) 4 4 4300 30 20 15 1321131 15602457810 (2212122) 5 5 4200 20 00 00 2212122
97 0,14,6,7,9,10 (1321212) 4 4 4300 30 20 15 1321212 157 0,1,245.7.9 (1121223) 6 1 3400 100 50 35 1121223
98 023561011 (2121411) 4 4 4300 20 15 10 2121411 158 0,1,2,4,5,7,11 (1121241) 6 2 3600 80 50 35 1121241
99 02,3,5,6,8,11 (2121231) 4 4 4100 30 15 10 2121231 159 0,1,2,4,5,9,11 (1121421) 6 3 3800 60 50 35 1121421
100 0,2,3,5,7,8,10 (2122122) 4 4 4100 30 10 10 2122122 16001247811 (1123131) 6 3 3900 50 40 35 1123131
101 02356910  (2121312) 4 4 4100 30 15 10 2121312 16101247911 (1123221) 6 4 4000 40 40 35 1123221
102 02358910  (2123112) 4 4 4300 30 15 10 2123112 16202347911 (2113221) 6 S 4200 20 20 15 2113221
103 02367811  (2131131) 4 4 4300 20 10 05 2131131 1630245789  (2212113) 6 S 4100 30 00 00 2212113
104 02367910  (2131212) 4 4 4300 20 10 05 2131212 16401257911 (1132221) 6 5 4100 30 30 30 1132221
105 02467810  (2221122) 4 4 4300 30 10 05 2221122 1650L457911 (1312221) 6 6 4300 10 10 10 1312221
106 0,3.4,5,7,8,10 (3112122) 4 4 4300 30 1,0 10 3112122 166 0,2,3,5,7,9,11 (2122221) 6 6 4300 10 10 10 2122221
107 0,24,5,6,8.10 (2211222) 4 4 4100 30 05 00 2211222 16702456911 (2211321) 6 6 4300 10 05 00 2211321
108 0,24,5,6,8,11 (2211231) 4 5 4200 20 05 00 2211231 168 0.2,4,5,7,8,11 (2212131) 6 6 4300 10 00 00 2212131
109 0,1,3,5,7,9,11 (1222221) 4 5 4200 20 20 20 1222221 169 0.2,4,5.7,9,10 (2212212) 6 6 4300 10 00 00 2212212
(1121214) 5 1 3300 110 50 35 1121214 17002457911  (2212221) O 7 4400 00 00 00 2212221
01245710  (1121232) 5 1 3500 90 50 35 1121232 171 024571011 (2212311) 6 6 4500 10 00 00 2212311
112 0,1,2,45.8,9 (1121313) 5 1 3500 90 50 35 1121313 17202458911  (2213121) 6 6 4500 10 05 00 2213121
113 0134579  (1211223) 5 1 3500 90 40 25 1211223 17302467911  (2221221) 6 6 4500 10 10 05 2221221
114 0124569  (1121133) 5 103300 110 50 35 1121133 17403457911  (3112221) 6 6 4500 10 10 10 3112221
115 0,1,2,4,6,7.9 (1122123) 5 1 3500 90 45 35 1122123 17502478911 (2231121) 6 5 4700 30 25 10 2231121
116 0,1,2,5,6,7,9 (1131123) 5 2 3600 80 35 30 1131123 17602567911 (2311221) 6 5 4600 20 20 15 2311221
117 0,1,24,5,8,11 (1121331) 5 2 3700 70 50 35 1121331 177 0,2,5,7,8,9,11 (2321121) 6 4 4800 40 35 20 2321121
118 0,1,2,4,5,9,10 (1121412) 5 2 3700 70 50 35 1121412 178014571011 (1312311) 5 5 4400 20 10 10 1312311
119 01246711  (1122141) 5 2 3700 7O 45 35 1122141 17901458911  (I1313121) 5 S 4400 20 15 10 1313121
120 0,1,2,47.8,9 (1123113) 5 2 3700 70 40 35 1123113 1800L467.911  (1321221) 5 S 4400 20 20 15 1321221
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Tablo 5. Cember Mod Alanr’nin kapsadigt modal yapilar (devam)

Heptatonik Alan Heptatonik Alan

S. Perde Dizi OFS 1;::2: OB ;D‘:‘mt‘:xzn DDXDED S. Perde Dizi OFS 1;:33!:!5\ OB ;D‘:‘mt‘:xzn DDXDED
Nu  Kémesi Formld Mods) Ged Lsn LB L2 2 tses Mo Kimed Formilt Mods) Genel 151 1418 1L 2 3 4 5 6 7
181 0,2,3,5,7,10,11 (2122311) 5 5 4400 20 10 10 2122311 222 0,3,4689,11 (3122121) 4 4 4700 30 25 15 3122121
182 02358911  (2123121) 5 S 4400 20 15 10 2123121 22303467910 (3121212) 4 4 4500 30 20 15 3121212
183 02367911  (2131221) 5 S 4400 10 10 05 2131221 224015671011 (l411311) 4 3 4600 30 20 15 1411311
184 0,2/4,5,6,10,11 (2211411) 5 5 4400 10 05 00 2211411 225 0,1,5,6,7,9,10 (1411212) 4 3 4400 30 20 15 1411212
185 0.2,4,5,8,10,11 (2213211) 5 5 4600 20 05 00 2213211 226 0,1,5,6,8,9,11 (1412121) 4 3 4600 30 25 15 1412121
186 02458910  (2213112) 5 S 4400 20 05 00 2213112 227023481011 (2114211) 4 3 4400 30 15 15 2114211
187 0,2/4,6,7,10,11 (2221311) 5 5 4600 20 10 05 2221311 228 0,2,3,7,8,10,11 (2141211) 4 3 4700 40 25 10 2141211
188 0,2/4,6,7,8,11 (2221131) 5 5 4400 20 10 05 2221131 229 0,2,5,6,8,10,11 (2312211) 4 3 4800 40 25 15 2312211
189 02467910  (2221212) 5 S 4400 20 10 05 2221212 23002568910 (2312112) 4 3 4600 40 25 15 2312112
190 02468911  (2222121) 5 S 4600 20 15 05 2222121 231035671011 (3211311) 4 3 4800 40 30 25 3211311
191 0,3,45,7,10,11 (3112311) 5 5 4600 20 10 10 3112311 232 0,3,5,6,7,9,10 (3211212) 4 3 4600 40 30 25 3211212
192 03457811  (3112131) 5 S 4400 20 10 10 3112131 23301378911 (1241121) 4 3 4500 40 35 20 1241121
193 03457910  (3112212) 5 S 4400 20 10 10 3112212 2303568911 (3212121) 4 3 4800 40 35 25 3212121
194 0,3,45,8,9,11 (3113121) 5 5 4600 20 15 10 3113121 235 0,1,47,8,10,11 (1331211) 4 3 4700 50 35 20 1331211
195 0,3,4,6,7,9,11 (3121221) 5 5 4600 20 20 15 3121221 236 0,3,47,8,10,11 (3131211) 4 3 4900 50 35 20 3131211
19 01567911  (1411221) 5 4 4500 20 20 15 1411221 237026781011 (2411211) 4 3 5000 60 45 30 2411211
197 0,2,3,7,8,9,11 (2141121) 5 4 4600 30 25 10 2141121 238 0,1,5,7,8,10,11 (1421211) 4 2 4800 50 35 20 1421211
198 0,2,5,6,7,10,11 (2311311) 5 4 4700 30 20 15 2311311 239 0,3,5,7,8,10,11 (3221211) 4 2 5000 60 45 30 3221211
199 02567910  (2311212) 5 4 4500 30 20 15 2311212 24004568910 (4112112) 4 2 4800 60 45 35 4112112
200 02568911 (2312121) 5 4 4700 30 25 15 2312121 241045681011 (4112211) 4 2 5000 60 45 35 4112211
201 0,3,5,6,7,9,11 (3211221) 5 4 4700 30 30 25 3211221 242 04,5,7,8,10,11 (4121211) 4 2 5100 70 55 40 4121211
202 01478911  (1331121) 5 4 4600 40 35 20 1331121 243046781011 (4211211) 4 2 5200 80 65 50 4211211
203 03478911  (3131121) 5 4 4300 40 35 20 3131121 244023681011 (2132211) 3 3 4600 30 15 05 2132211
204 0,2,47,8,10,11 (2231211) 5 4 4800 40 25 10 2231211 245 0,2,3,6,8,9,10 (2132112) 3 3 4400 30 15 05 2132112
205 0,2,5,7,8,10,11 (2321211) 5 3 4900 50 35 20 2321211 246 0,1,3,6,7,10,11 (1231311) 3 3 4400 30 20 15 1231311
206 01578911  (1421121) 5 3 4700 40 35 20 1421121 24701368911 (1232121) 3 3 4400 30 25 15 1232121
207 0,3,5,7,8,9,11 (3221121) 5 3 4900 50 45 30 3221121 248 0,3,4,6,7,8,10 (3121122) 3 3 4400 40 20 15 3121122
208 04,5,6,8,9,11 (4112121) 5 3 4900 50 45 35 4112121 249 0,1,4,6,8,10,11 (1322211) 3 3 4600 40 25 15 1322211
209 04578911  (4121121) 5 3 5000 60 55 40 4121121 25001468910 (1322112) 3 3 4400 40 25 15 1322112
210 02,367,101  (2131311) 4 4 4500 20 10 05 2131311 251034681011 (3122211) 3 3 4800 40 25 15 3122211
211 0,2,3,683,11 (2132121) 4 4 4500 20 15 05 2132121 252 0,3,4,6,8,9,10 (3122112) 3 3 4600 40 25 15 3122112
212 014581011 (1313211) 4 4 4500 30 15 10 1313211 253015681011 (1412211) 3 2 4700 40 25 15 1412211
213 034581011  (3113211) 4 4 4700 30 15 10 3113211 25601568910 (1412112) 3 2 4500 40 25 15 1412112
214 0,2,3,5,8,10,11 (2123211) 4 4 4500 30 15 10 2123211 255 0,1,3,5,8,10,11 (1223211) 3 3 4400 40 25 20 1223211
215 024681011  (2222211) 4 4 4700 30 15 05 2222211 256013781011 (1241211) 3 2 4600 50 35 20 1241211
216 02468910  (2222112) 4 4 4500 30 15 05 2222112 257 035681011 (3212211) 3 2 4900 50 35 25 3212211
217 0,3,45.8,9,10 (3113112) 4 4 4500 30 15 10 3113112 258 0,1,2,6,8,10,11 (1142211) 3 2 4400 50 35 25 1142211
218 0,1,4,6,7,10,11 (1321311) 4 4 4500 30 20 15 1321311 259 0,3,5,6,8,9,10 (3212112) 3 2 4700 50 35 25 3212112
219 01468911  (1322121) 4 4 4500 30 25 15 1322121 260036781011 (3311211) 3 2 51,00 70 55 40 3311211
220 034671011  (3121311) 4 4 4700 30 20 15 3121311 261013681011 (1232211) 2 2 4500 40 25 15 1232211
221 0,3,4,6,7,8,11 (3121131) 4 4 4500 30 20 15 3121131
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Tablo 5. Cember Mod Alanr’nin kapsadigt modal yapilar (devam)

Oktatonik Alan Oktatonik Alan
1 Mod Arasndaii KDB 1 Mod Ansndaii KDB
S. Perde Dizi OPS ﬁigﬁ: KDEID x::\;z= DDXDED S. Perde Dizi OPS 3_2,22 XDBID zt:«f;e::‘, R

Nu. Kiimesi Formiili Moda) —— - - Nu. Kiimesi Formiili Modw) —— —
) Genel 1.51 1418 1L 2 3 4 5 6 7 & Genel 1.5l 1416 1 2 3 4 5 6 7 &
1 013467810  (12121122) 4 1 45 8 35 25 12121122 48 012457810  (11212122) 6 1 43 10 5 3511212122
2 013467811 (12121131) 4 2 46 7 35 25 12121131 49 0,1,2,4,6,7,9,10 (11221212) 6 1 45 8 45 3511221212
3 0134682910 (12122112) 4 2 47 6 35 25 12122112 50 0,1.3.45,7,9,10 (12112212) 6 1 45 8 4 2512112212
4 013568910  (12212112) 4 3 48 5 25 2 12212112 51 0,1,2456911  (11211321) 6 2 4 9 5 3511211321
5 01,34689,11 (12122121) 4 3 48 5 35 25 12122121 52 0,1.2/45,7,8,11 (11212131) 6 2 44 9 5 3511212131
6 0134681011 (12122211) 4 4 49 4 35 25 12122211 53 0,1.2/45,8,9,10 (11213112) 6 2 45 8 5 3511213112
7 013568911  (12212121) 4 4 49 4 25 2 12212121 54 012467911  (11221221) 3 2 46 7 45 3511221221
s 0135681011 (12212211) 4 5 0 3 25 2 12212211 55 0,1,3457.911  (12112221) 6 2 4 7 4 2512112221
9 0,1,3,6738,10,11 (12311211) 4 5 52 2 2 15 12311211 56 0,2,34,67,9,10 (21121212) 6 2 47 6 25 1521121212
10 012,456,829 (11211213) 5 1 41 12 5 35 11211213 57 01,24561011 (11211411) 6 3 45 8 5 3511211411
11 012456810  (11211222) 5 1 42 11 5 35 11211222 58 012458911  (11213121) 6 3 7 5 3511213121
12 0,1345,7.8.9 (12112113) 5 1 43 10 4 25 12112113 59 0124671011 (11221311) 6 3 6 45 3511221311
13 01.3.4,5.7.8,10 (12112122) 5 1 44 9 4 25 12112122 60 0,1,2/4,6,89,11 (11222121) 6 3 47 6 45 3511222121
14 013467910  (12121212) 5 1 46 7 35 25 12121212 61 0134571011  (12112311) 6 3 4 6 4 2512112311
15 012456811 (11211231) 5 2 43 10 5 S5 11211231 62 02,3,46,7,9,11 (21121221) 6 3 48 525 1521121221
16 012,467,811 (11221131) 5 2 45 8 45 35 11221131 63 023567910 (21211212) 6 3 48 5 15 21211212
17 0,13,45,7.8,11 (12112131) 5 2 45 8 4 25 12112131 64 0,1,2,45,8,10,11 (11213211) 6 4 47 6 5 3511213211
18 012468910  (11222112) 5 2 46 7 45 35 11222112 65 012478911  (11231121) 6 4 48 5 4 3511231121
19 0,1,3,45,8,9,10 (12113112) 5 2 46 7 4 25 12113112 66 0,2,34,6,7,10,11 (21121311) 6 4 49 4 25 1521121311
20 0,2,34,67.810 (21121122) 5 2 46 7 25 15 21121122 67 0.2,35,6,7,9,11 (21211221) 6 4 49 4 15 121211221
21 013467911  (12121221) 5 2 & 6 35 25 12121221 68 0,1,24,7810,11 (11231211) 6 5 49 4 4 3511231211
22 0,1,3,5,6,7,9,10 (12211212) 5 2 6 25 12211212 69 0,1,2,5,7,8,9,11 (11321121) 6 5 49 4 3 311321121
23 0,1,25,68910 (11312112) 5 3 6 35 3 11312112 70 0.2,3:47,8,9,11 (21131121) 6 5 50 3 2 1521131121
24 0,1,3458911 (12113121) 5 3 6 4 25 12113121 71 02,3,5,6,7,10,11 (21211311) 6 5 50 3 15 121211311
25 023467811  (21121131) 5 3 6 25 15 21121131 72 024568910  (22112112) 6 5 S0 3 05 022112112
26 0,1,3,46,7,10,11 (12121311) 5 3 48 5 35 25 12121311 73 0,1,2,578,10,11 (11321211) 6 6 50 3 3 311321211
27 01,356,7,9,11 (12211221) 5 3 48 5 25 12211221 74 0,14,5,789,11 (13121121) 6 6 51 2 1 113121121
28 023468910  (11221122) 5 3 48 5 025 15 21122112 75 0234781011 (21131211) 3 6 51 2 2 1521131211
29 0,1,25,689,11 (11312121) 5 4 48 5 35 3 11312121 76 02,35,789,11 (21221121) 6 6 51 2 1 121221121
30 0,1,3,45,8,10,11 (12113211) 5 4 48 5 4 25 12113211 77 0.2,45,6,89,11 (22112121) 6 6 51 2 05 022112121
31 0135671011  (12211311) 5 4 49 4 25 2 12211311 78 0235781011 (21221211) 6 7 s2 1 1 121221211
32 013478911  (12131121) 5 4 49 4 3 25 12131121 79 0145781011 (13121211) 6 52 1 1 113121211
33 0,2,346,8911 (21122121) 5 4 49 4 25 15 21122121 80 0245681011 (22112211) 6 7 52 1 05 022112211
34 0,1,45,68910 (13112112) 5 4 49 4 15 13112112 81 0,1.2/45,7,9,10 (11212212) 7 1 44 9 5 3511212212
35 023568910  (21212112) 5 4 49 4 15 1 21212112 82 0,1,2457911  (11212221) 7 2 45 8 5 3511212221
36 0,1,2,5,6,8,10,11 (11312211) 5 5 49 4 35 3 11312211 83 0,1.2,5,6,7,9,10 (11311212) 7 2 46 7 35 311311212
37 0134781011 (12131211) 5 5 0 3 3 25 12131211 84 0,1,245710,11 (11212311) 7 3 46 7 5 3511212311
38 0,1,3,5,7,8,9,11 (12221121) 5 5 50 3 2 2 12221121 85 0,1.2,5,67,9,11 (11311221) 7 3 47 6 35 311311221
39 0,1,45,689,11 (13112121) 5 5 50 3 15 1 13112121 86 01,2,5671011 (11311311) 7 4 48 5 35 311311311
40 0,2,3,4,68,10,11 (21122211) 5 5 50 3 25 15 21122211 87 0.2,45,7,89,11 (22121121) 7 7 52 1 0 022121121
41 023568911  (21212121) 5 5 s0 3 15 1 21212121 88 02,45.7,8,1011 (22121211) 7 H 53 0 0 022121211
42 0,1,2,6,7,8,10,11 (11411211) 5 5 51 3 3 25 11411211 89 0246781011 (22211211) 6 7 54 1 1 0522211211
43 0,1,3,5,7,8,10,11 (12221211) 5 6 51 2 2 2 12221211 90 03,45,7.81011 (31121211) 6 7 54 1 1 131121211
44 0,1,45,68,10,11 (13112211) 5 6 51 2 15 1 13112211 91 0,3:45,7,8,9,11 (31121121) 6 6 53 2 1 131121121
45 0235681011 (21212211) 5 6 sS1 2 15 1 21212211 92 0146781011 (13211211) 5 6 53 2 2 1513211211
46 0,1,2,45.789 (11212113) 6 1 42 11 5 35 11212113 93 0236781011 (21311211) 5 6 53 1 1 0521311211
47 0,1,24,5,6,9,10 (11211312) 6 1 43 10 5 35 11211312 94 0,3,46,7,8,10,11 (31211211) 5 6 55 2 2 1531211211
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