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Makale Bilgisi Oz

Gelis: 28 Aralik 2024 Makam geleneginin yiizlerce yillik karmagik modal yapilari, mikrotonluk ses sistemleri ve
Kabul: 10 Mart 2025 dzgiin performans pratikleri, dijital teknolojilerin sundugu yeni ifade imkanlariyla
Online Yaymn: 30 Mart 2025 bulugtugunda ortaya ¢ikan yaratict gerilim, incelemenin odak noktasini olusturmaktadir.
Anahtar Kelimeler Tarihsel perspektiften bakildiginda, makam-elektronik miizik etkilegiminin ti¢ belirgin
Algoritmik makam kompozisyonu dénemden gectigi gorillmektedir: 1960-1980 aras erken deneysel donem, 1980-2000 arast
Kiiltiirel otantiklik ve dijitallesme teknolojik genisleme ve sentez dénemive 2000 sonrast dijital devrim ve ¢esitlenme donemi.
Makam-elektronik yakinsama lhan Mimaroglu ve Biilent Arel gibi oncii figlirlerden baglayarak, Mercan Dede, Cevdet

Tiirk miizik teknolojisi Erek ve Ipek Gorglin gibi ¢agdas sanatgilara uzanan bu siiregte, teknolojik imkanlarin

geniglemesiyle makam yapilarinin elektronik ortamlarda ifade edilme bigimleri de
zenginlesmigtir. Teknik agidan, makam miiziginin elektronik déniigimi ti¢ temel zorluk
etrafinda gekillenmektedir: mikrotonluk araliklarin dijital ortamlarda uygulanmasi,
makam seyirlerinin (modal progresyonlarin) algoritmik implementasyonu ve geleneksel
enstriitmanlarin tinisal 6zelliklerinin elektronik ortamlarda modellenmesi. Bu zorluklar
agmak i¢in gelistirilen ¢oztimler—ozellegtirilmis akort sistemleri, makam yapilarina 6zgii
yazilim araglari, spektral analiz teknikleri ve fiziksel modelleme yaklagimlari—sadece
teknolojik yenilikler olmanin Stesinde, kiiltiirel bilginin dijital ¢aga adaptasyonunu da
temsil etmektedir. Kiiltiirel boyutta ise, makam muziginin elektronik doéniistimi,
otantiklik ve yenilik arasindaki miizakereleri, kiiresel dolasim ve yerel alimlama
dinamiklerini ve geleneksel bilgi aktarim sistemlerinin doniigimtini igermektedir.
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Girig
Geleneksel miizikal formlarin dijitallesme stireci, 21. yiizyilin en kapsamlt ve ¢ok boyutlu kiiltiirel dontigiimlerinden
birini temsil etmektedir. Bu déntigiim, sadece teknolojik araglarin degisimi olarak degil, miizikal bilginin Gretimi,
aktarimi ve alimlanmasina dair temel paradigmalarin yeniden yapilandirilmasi olarak anlagilmalidir. Tirkiye 6zelinde bu

fenomen, ytizyillara dayanan makam geleneginin sofistike modal yapilari, mikrotonluk ses sistemleri ve kodifiye edilmis
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performans pratikleriyle ¢agdas elektronik miizik teknolojilerinin etkilesimi ¢er¢evesinde benzersiz bir evrimsel siireg
izlemektedir.

Bu etkilesim, basit bir teknolojik adaptasyonun 6tesinde, koruma ve yenilik, yerel kiiltiirel 6zgiinliik ve kiiresel miizik
tretim egilimleri, tarihi stireklilik ve cagdag dontigim arasinda diyalektik bir gerilim yaratmaktadir. Makam geleneginin
Osmanlt Imparatorlugu'ndan giiniimiize ulagan karmasik teorik yapist, ses organizasyonunun Bat1 esit temperamanli
sisteminden farklilasan mikrotonluk prensipleri ve ustadan ¢iraga aktarilan megk sisteminin epistemolojik temelleri,
dijital teknolojilerin standartlagtirici, algoritmik ve kiiresellestirici egilimleriyle kargilagtiginda, sadece teknolojik degil,
ayni zamanda ontolojik ve epistemolojik sorgulamalar1 da beraberinde getirmektedir.

Stokes'un (2018: 205) yerinde tespitiyle, "Ttirk makam miiziginin dijital araciligs, sadece teknolojik bir degisimi degil,
ayn1 zamanda miizikal bilginin nasil aktarildigy, icra edildigi ve deneyimlendiginin derin bir yeniden yapilandirmasini
olugturmaktadir.” Bu yeniden yapilandirma stireci, kiiresellesmis bir kiiltiirel ortamda otantiklik kavraminin yeniden
miizakeresi, teknolojik adaptasyonun kiiltiirel anlamlar1 ve mizikal geleneklerin siirekli evrilen dogasi hakkinda ¢ok
katmanli sorgulamalar1 glindeme getirmektedir. Makam miiziginin dijital aracilik yoluyla yeniden baglamsallastiriimast,
hem yerel miizikal kimligin korunmas: hem de kiiresel kiiltiirel akiglara entegrasyonu agisindan karmagik stratejilerin
gelistirilmesini gerektirmektedir.

Mevcut aragtirma, bu dinamik kesisimi ti¢ birbiriyle iliskili ve tamamlayict perspektiften incelemektedir: Birincisi,
Tiirkiye'deki makam-elektronik miizik etkilesimlerinin Ilhan Mimaroglu ve Biilent Arel'in 6ncii galigmalarindan
gliniimiiz sanatgilarina uzanan tarihsel evrimi; ikincisi, makam muziginin karakteristik mikrotonluk yapilarini, seyir
(modal progresyon) kaliplarini ve tinisal 6zelliklerini dijital ortamlara aktarmanin kargilagtig1 teknik zorluklar ve bunlart
agmak icin gelistirilen yenilik¢i yaklagimlar; ti¢tinciisii ise bu miizikal yakinsamanin otantiklik, kiltiirel temsil, kiiresel
dolagim ve yerel anlamlandirma siiregleri baglaminda ortaya ¢ikardig kiiltiirel politikalar.

Bu ¢ok boyutlu analitik ¢erceve, geleneksel miizikal bilginin teknolojik degisimle kargilasmasinda ortaya ¢ikan uyum,
direnis, dontigiim ve yeniden yorumlama stratejilerini daha butiinsel bir perspektiften degerlendirme imkani
sunmaktadir. Makam gelenegi ve elektronik miizik tiretim pratikleri arasindaki etkilesimin tarihsel, teknik ve kiltiirel
dinamiklerini inceleyerek, miuzikal geleneklerin dijital ¢agda nasil yeniden artikiile edildigini, korundugunu,
dontigtiirildigiint ve genisletildigini daha derinlemesine kavrayabiliriz. Bu anlayis, sadece Tirk miizik kilttirtintin
spesifik dontgiimlerini degil, ayn1 zamanda kiresel dijitallesme stireglerinde yerel kiilttirel formlarin kargilagtigr genel

zorluklari ve firsatlart da aydinlatmaktadir.

Makam-Elektronik Miizik Yakinsamasinin Tarihsel Gelisimi
Erken Deneysel Asama (1960'lar-1980'ler)
Tirk makam gelenekleri ile elektronik muizik teknolojileri arasindaki ilk 6nemli kargilasmalar 1960'lar ve 1970'lere kadar
izlenebilir. Bu erken deneyler, sistematik yaklagimlardan ziyade bireysel girisimlerle karakterize edilmigtir. Ilhan
Mimaroglu'nun Columbia-Princeton Elektronik Muizik Merkezi'ndeki ¢aligmasi, makam esinli unsurlart elektronik
kompozisyonlara dahil etmeye yonelik ilk girisimlerden birini temsil etmektedir (Sar1 & Sentiirk, 2018: 302). Benzer
sekilde, Biilent Arel'in Yale Universitesi Elektronik Miizik Stidyosu'ndaki deneysel parcalari, agikga makam yapilarina
atifta bulunmasa da, Ttirk miizikal estetiklerinden etkilenen duyarliliklar géstermektedir.

Bu d6nem, sinurli teknolojik kaynaklar ve kurumsal destek ile karakterize edilmigtir. Bora'nin (2019: 156) belirttigi
gibi, "Tlk deneyimciler, makam miziginin mikrotonluk inceliklerini elektronik bi¢imlere aktarma girisimlerinde 6nemli
teknik kisitlamalarla kargilagtlar, bu geleneklerin tam olarak gergeklestirilmesinden ziyade entegrasyonunu 6neren

¢alismalar ortaya ¢ikt.” Yine de, bu 6ncti gabalar sonraki gelismeler igin 6nemli kavramsal temeller olugturmustur.

Teknolojik Genigleme ve Sentez (1980'ler-2000'ler)

1980'ler ve 1990'lar, makam-elektronik miizik sentezi icin olasiliklar1 genisleten 6nemli teknolojik gelismelere tanik
olmustur. Synthesizer'larin, MIDI teknolojisinin ve dijital kayit tesislerinin yayginlasmasi, bu kesisimi kesfetmek i¢in
daha sofistike araglar saglamistir. Mercan Dede (Arkin Ilicali) gibi sanatgilar, ney gibi geleneksel enstriimanlart ambient

ve elektronik dans miizigi cer¢evelerine dahil etmek i¢in daha sistematik yaklagimlar gelistirmeye baglamugtir.
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Degirmenci (2013: 172), bu dénemin "deneysel tek seferlik projelerden, giderek daha erisilebilir dijital tiretim
araglarinin kolaylastirdigi makam miiziginin yapisal unsurlartyla daha stirdiiriilebilir bir etkilesime” gecis gordiigiinii
gozlemlemektedir. "Diinya miizigi"ne olan kiiresel ilgi, bu aragtirmalart daha da tegvik ederek, elektronik miizik tiretim

tekniklerini kullanan Ttirk sanatgilart igin ticari firsatlar yaratmigtir.

Dijjital Devrim ve Yeni Paradigmalar (2000'ler-Giiniimiiz)

2000 sonrast dénem, makam-elektronik miizik uygulamalarinin dramatik bir genislemesi ve ¢esitlenmesi ile karakterize
edilmigtir. Muzik tretim yazilimmin demokratiklesmesi, internet dagitim kanallarinin biiytimesi ve mikrotonluk
kompozisyon i¢in uzmanlagmus araglarin ortaya ¢ikmasi, giris engellerini nemli 6l¢tide diigiirmiis ve daha fazla deneyimi
tesvik etmistir.

Cevdet Erek, Erdem Helvacioglu ve Ipek Gorgiin gibi cagdas sanatgilar, deneysel ses sanatindan elektronik dans
miizigine kadar uzanan bu kesisime ydnelik cesitli yaklagimlari temsil etmektedir. Istanbul Elektronik Miizik Festivali
(IEMF) gibi kurumsal girisimler ve ITU MIAM (Istanbul Teknik Universitesi Miizik Ileri Aragtirmalar Merkezi) gibi
kurumlardaki akademik aragtirma programlari, bu aragtirmalar1 daha da megrulagtirmis ve desteklemistir.

Ergiin'tin (2022: 78) savundugu gibi, "Ttirk elektronik miiziginin mevcut manzarasi, basit bir fiizyondan ziyade,
saygili adaptasyonlardan radikal yeniden yorumlamalara kadar uzanan, geleneksel bilgi ve cagdas teknoloji miizakeresine
yonelik yaklagimlarin karmagik bir ekosistemini temsil etmektedir.” Bu ¢esitlilik, Ttirk toplumunda kimlik, miras ve

modernite etrafindaki daha genis kiltiirel mtizakereleri yansitmaktadir.

Teknik Zorluklar ve Yenilikler

Dijjital Ortamlarda Mikrotonluk Uygulama

Makam yapilarini elektronik miizik ortamlarina aktarmadaki en 6nemli teknik zorluklardan biri, mikrotonluk araliklarin
uygulanmasini igermektedir. Oktavi on iki egit yarim tona bolen Bati egit temperamaninin aksine, Tiirk makam miizigi
geleneksel olarak oktavi 53 esit olmayan araliga (koma) bolen daha karmagik bir sistem kullanmaktadr.

Yarman (2008: 247), "makam miiziginin mikrotonluk inceliklerinin standart MIDI ve esit temperamanli ¢ergevelerde
yeterince temsil edilemedigini, dijital uygulamaya y6nelik 6zellestirilmis yaklagimlar gerektirdigini” vurgulamaktadir. Bu
zorlugu ele almak icin ¢esitli teknik ¢oztimler ortaya ¢ikmigtir:

Ozellestirilmis Akort Sistemleri: Scala (.scl) dosyalarini ve diger mikrotonluk spesifikasyonlari destekleyen
yazilimlarin gelistirilmesi, makam araliklarinin daha dogru dijital temsillerine olanak saglamigtir. S3-TET (53 tonlu esit
temperaman) ve 79-TET gibi sistemler, standart 12-TET sistemlerine gore geleneksel makam araliklarina daha yakin
yaklagimlar sunmaktadur.

Ozel Yaztlim Geligtirme: MakamBox ve TMMT (Tiirk Makam Miizigi Arag Seti) gibi 6zellestirilmis yazilim
araglari, spesifik olarak makam yapilarinin analizi ve dijital uygulamasini kolaylastrmak i¢in olusturulmugtur (Bozkurt
vd., 2018: 215).

Pitch Bending ve Modiilasyon Teknikleri: Bazi prodiiktorler, aksi takdirde esit temperamanli dijital ortamlarda
mikrotonluk araliklart yaklagik olarak elde etmek i¢in pitch bending, modiilasyon ve diger performans tekniklerini
kullanmaktadir.

Modal Progresyon ve Algoritmik Uygulama

Statik aralik yapilarinin &tesinde, makam performansinin karakteristik progresyon desenleri (seyir), dijital uygulama i¢in
ek zorluklar sunmaktadir. Her makamin, kimligi i¢in temel olan belirgin melodik konturlart ve hareket desenleri vardir.
Karahasanoglu ve Oztiirk (2021: 123), "makam miizigindeki seyir kavraminin sadece bir nota dizisi degil, ayn zamanda

spesifik yercekimi merkezleri, gecis desenleri ve duygusal yoriingelerle karmagik bir zamansal gelisimi temsil ettigini”
agiklamaktadir. Bu unsurlari dijital ortamlara aktarmak, birkag yenilik¢i yaklagimi tegvik etmistir:

Sekanslama Stratejileri: Tonal merkezler arasindaki dinamik hareketi yansitmak i¢in genellikle otomasyon
egrilerini kullanan, belirli makamlarin karakteristik progresyonlarint modelleyen 6zellestirilmis sekanslama teknikleri.
Algoritmik Kompozisyon: Makam progresyon kurallarini tretken sistemlere dahil eden, geleneksel modal

cergevelerde bilgisayar destekli kompozisyona olanak saglayan algoritmalarin gelistirilmesi.
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Makine Ogrenimi Modelleri: Makam desenlerini analiz etmek ve yeniden {iretmek igin yapay zekanin son
uygulamalari, makam tutarlt melodik materyaller olugturmak i¢in geleneksel performanslar tizerinde egitilmis LSTM
(Uzun Kisa Siireli Bellek) sinir aglart dahil.

Tini ve Artikiilasyon Modellemesi

Geleneksel Ttrk enstriimanlarinin belirgin tinisal nitelikleri ve artikiilasyon teknikleri, elektronik miizik tiretiminde
bagka bir teknik zorluk boyutunu temsil etmektedir. Perde organizasyonunun 6tesinde, bu unsurlar makam miiziginin
otantik ifadesi i¢in ¢ok 6nemlidir.

Bozkurt (2019: 173), "ney, tanbur veya kemenge gibi enstriimanlarin spektral 6zellikleri ve performans niianslarinin,
dogrudan dijital transkripsiyon ile genellikle kaybolan makam ifadesi hakkinda temel bilgiler tagidigini" not etmektedir.
Bu zorlugu ele alan yaklagimlar sunlari igermektedir:

Spektral Analiz ve Yeniden Sentez: Gelencksel enstriimanlarin harmonik spektrumlarini analiz eden ve tinisal
ozelliklerini eklenik sentez veya konvoliisyon yoluyla yeniden tireten teknikler.

Graniiler I;s‘leme: Tinisal Ozelliklerin korunmasina izin verirken elektronik manipiilasyona olanak saglayan,
geleneksel enstriiman 6rneklerine graniiler sentez uygulamast.

Fiziksel Modelleme: Dijital alanda geleneksel enstriimanlarin akustik 6zelliklerini ve ¢alma tekniklerini simiile eden
fiziksel modelleme sentezinin gelistirilmesi.

Genisletilmis Performans Arayiizleri: Fiziksel performans jestlerini dijital kontrol sinyallerine ¢eviren, geleneksel
performans tekniklerini elektronik ses tiretimi ile birlestiren sensor destekli geleneksel enstriimanlarin (E-Ney gibi)
olugturulmasi.

Kiiltiirel Politikalar ve Estetik Miizakereler
Otantiklik ve Yenilik
Makam miizigi ve elektronik teknolojilerin kesisimi kaginilmaz olarak otantiklik ve yenilik hakkinda sorular ortaya

¢ikarmaktadir. Bu sorular sadece estetik degil, ayni zamanda Ttirk toplumunda gelenek, modernite ve kiltiirel kimlik
etrafindaki daha genis gerilimleri yansitan derinden kiiltiirel ve politiktir.
Aksoy (2020: 112), "makam muiziginin elektronik araciliklarinin hem yagayan mirasi korumanin bir aract hem de yaratici
yeniden yorumlamanin araci olarak hizmet edebilecegini, koruma ve yenilik arasindaki yanlis ikilem” miicadelesini
savunmaktadir. Bu iliskiye y6nelik farkli yaklagimlar, ¢agdas uygulamanin spektrumu boyunca gézlemlenebilir:

Arsivsel Yaklasim: Teknolojiyi 6ncelikle koruma ve yayma araci olarak kullanan, geleneksel performanslarin
yiiksek dogruluklu dijital dokiimantasyonuna odaklanan projeler.

Adaptif Yaklasim: Cagdas tiretim tekniklerini entegre ederken makam geleneginin temel yapisal unsurlarin:
koruyan, ses paletini genisletirken gelenek i¢cinde taninabilir ¢aligmalar yaratan sanatgilar.

Doniistiiviicii Yaklasim: Geleneksel miizikal unsurlari tamamen yeni ses yapilarinin ham maddesi olarak kullanan,
gelenege sadakatten ziyade yaratict yeniden yorumlamay: 6nceleyen daha deneysel uygulayicilar.
Bu farkli pozisyonlar, sadece estetik tercihleri degil, aynt zamanda kiiresellegmis bir baglamda kaltiirel miras, modernite

ve Tiirk kimligi hakkinda tstii kapali politik duruglarr da yansitmaktadir.

Kiiresel Dolagim ve Yerel Rezonans

Makam miiziginin dijital araciligs, dolagim desenlerini 6nemli 6l¢tide degistirmis, yerel miizikal topluluklar ve kiiresel
izleyiciler arasinda yeni dinamikler yaratmustir. Elektronik miizigin uluslararasi aglari, Ttirk modal geleneklerini daha
once onlara agina olmayan dinleyicilere tanitirken, ayni zamanda bu geleneklerin Tiirkiye i¢inde nasil anlagildigini da
dontigtirmigtiir.

Stokes (2018: 205), "elektronik aracil makam miiziginin kiiresel dolagiminin, bazen oryantalist tropler gliglendirerek,
bazen de daha incelikli kiiltiirlerarast anlayis yoluyla onlara meydan okuyarak, yerel ve uluslararast alim arasinda karmagik
geri bildirim dongiileri yaratugini” gézlemlemektedir. Bu dinamik, 6zellikle Ttirk muzigi unsurlarinin diger "diinya"
miizigi etkileriyle birlikte goriildiigii "kiiresel bas” sahnesinde belirgindir.

Bu tiir eserlerin alimy, farkls izleyiciler arasinda 6nemli 6lgtide degismektedir. Tiirk miizikal geleneklerinde yerlesik

dinleyiciler i¢in, bu yapimlar derin kiiltiirel bilgi ve beklentilere gore degerlendirilebilir. Bu baglamdan yoksun

70



Canyakan Turk Miizigi 5(1) (2025) 67-74

uluslararasi izleyiciler i¢in, ayni eserler 6ncelikle kiltiirel kokenlerinden ayri estetik ve sonik cergeveler araciligiyla

alinabilir.

Kurumsal Dinamikler ve Bilgi Aktarimi1
Elektronik miizik uygulamalarinin makam gelenekleriyle entegrasyonu, kurumsal yapilar1 ve bilgi aktarim siireglerini de
dontigtiirmigtiir. Geleneksel usta-¢irak (megk) iligkileri, giderek artan bir sekilde dijital 6grenme kaynaklari, ¢evrimigi
topluluklar ve resmi egitim programlariyla tamamlanmakta veya hatta yerini almaktadir.
Baydar ve Karahasanoglu (2018: 243), "makam egitiminin dijitallesmesinin sadece ortamdaki bir degisimi degil, ayn1
zamanda miizikal bilginin nasil organize edildigi, dogrulandig1 ve aktarildiginin temel bir yeniden yapilandirmasini temsil
ettigini” savunmaktadir. Bu déntigim, makam bilgisinin belirli yonlerine erisimi demokratiklestirirken, potansiyel olarak
digerlerini baglamindan koparabilmektedir.

ITU MIAM daki kurumsal girisimler gibi, geleneksel makam bilgisini ¢agdas miizik teknolojisi egitimiyle diyaloga
sokan arastirma programlari gelistirerek bu diinyalar1 birlestirmeye ¢alismigtir. Benzer sekilde, dijital arsivler ve 6grenme
platformlari, makam geleneginin yonlerini daha genis bir sekilde erisilebilir hale getirmistir, ancak bu tiir aracili aktarim

bi¢imleri araciligryla miimkiin olan anlayigin derinligi hakkinda sorular devam etmektedir.

Makam-Elektronik Miizik Yakinsamasinin Vaka Caligmalar1

Ambient ve Drone Yaklagimlar:

Makam miizigi ve elektronik formlar arasindaki en dogal yakinsamalardan biri ambient ve drone miiziginde gerceklesir.
Bir¢ok makamin strdiarilen tonal merkezleri ve meditatif nitelikleri, ambient elektronik miizigin genisletilmis,
atmosferik dokularinda rezonans bulmaktadir.

Mercan Dede'nin "Breath” (2001) eseri bu yaklagim1 6rneklemektedir; Sufi mistik gelenekleriyle derinden iligkili olan
ney flitiini, genis elektronik dokular icinde hem sonik hem de manevi bir odak noktast olarak kullanmaktadir. Parga,
Hiiseyni makaminin temel karakterini korurken, elektronik isleme ve katmanlama yoluyla zamansal deneyimini
genisletmektedir.

Helvacioglu'nun "Wounded Breath” (2008) eseri, bu kategori i¢inde daha deneysel bir yaklagimi temsil etmektedir;
graniiler sentez ve spektral isleme tekniklerini kullanarak geleneksel enstriimanlarin kayitlarini, makam kékenlerine ince
referanslar koruyan soyut elektronik ses manzaralarina déntigtiirmektedir. Demirag (2015: 97) bu eseri, "djjital isleme
yoluyla zamansal yapisini pargalayip yeniden inga ederken makamin mikrotonluk ve duygusal 6ztinti koruyan” olarak

tanimlamaktadir.

Dans Miizigi Entegrasyonlar:
Makam unsurlarinin elektronik dans miizigi formlarina entegrasyonu, makamin esnek zamansalligint dans miiziginin
metronomik yapilartyla uzlagtirmay1 gerektiren farkli zorluklar ve firsatlar sunmaktadur.

Murat Ses'in "Istanbul 1:26 AM" (2016) eseri, Hicaz makam desenlerinin dikkatli sekanslama ve ses tasarimi
araciligiyla elektronik dans miizigi baglamlarina nasil uyarlanabilecegini gostermektedir. Ses, geleneksel miizigi basitce
orneklemek yerine, synthesizer'lar ve elektronik isleme kullanarak makamin karakteristik araliklarin ve progresyonlarini
yeniden inga ederek, temel karakterini korurken onu dans miizigi ritmik ¢ergevesine uydurmaktadir.

Baba Zula'nin "Kosmogoni" (2019) eseri farkli bir yaklagim1 6rneklemektedir; grubun Tiirk halk enstriimanlarinin
psikedelik yeniden yorumunu dub-etkili elektronik prodiiksiyon i¢ine dahil etmektedir. Parca, Tiirk miiziginde yaygin
olan asimetrik ritmik yapilar (aksak) ile Jamaika dub miiziginden tiiretilen bas agirlikli elektronik prodiiksiyon teknikleri

arasinda bir diyalog yaratmaktadir.

Deneysel Dekonstriiksiyonlar

Makam-elektronik kesisimine yonelik daha radikal yaklagimlar, geleneksel unsurlarin genellikle pargalandigi ve dogrudan
taninmanin Stesinde yeniden yapilandirildigr deneysel elektronik miizik sahnesinde bulunabilir.

1pek Gorgiin'tin ¢aligmalart bu yaklagimi 6rneklemektedir; makam miizigi izlerini soyut dokusal kompozisyonlara

dontisgtiirmek igin gelismis dijital isleme kullanmaktadir. Teknikleri genellikle geleneksel miizik 6rneklerinin agiri zaman-
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uzatma, spektral dondurma ve grantiler dekompozisyonunu igerir, makam geleneklerinin DNA'sint igeren ama
tamamen ¢agdas bir elektronik ses diinyasinda yagayan eserler yaratir.

Cevdet Erek'in "Davul” (2017) projesi, bu kesisime kavramsal bir yaklagim almaktadir, geleneksel Ttiirk davulunun
kiltiirel ve sonik 6nemine odaklanmaktadir. Dogrudan geleneksel ritimleri dahil etmek yerine, Erek, minimalist
elektronik igleme araciligiyla enstriimanin fiziksel 6zellikleri ve kiiltirel ¢agrisimlarint kesfederek, geleneksel miizikal

uygulamalar ve cagdas ses sanat1 arasinda elegtirel bir diyalog yaratmaktadir.

Gelecek Yonelimler ve Ortaya Cikan Egilimler

Yapay Zeka ve Makine Ogrenimi Uygulamalar1

Yapay zeka ve makine 6grenimi teknolojileri, giderek artan bir sekilde makam temelli miizigin analizi ve tiretimi i¢in
uygulanmaktadir. Bu yaklagimlar, geleneksel performanslarin biyiik veri setlerinden makam miziginin desen ve
yapilarini 6grenebilen sistemler gelistirmek icin kural tabanlt algoritmalarin 6tesine gegmektedir.

MakamNet gibi projeler, makam-tutarli melodileri analiz etmek ve tretmek icin derin 6grenme tekniklerini
kullanmaktadir. Oztiirk ve Karahasanoglu (2022: 206), "sinir ag1 yaklagimlarinin sadece makam progresyonunun soyut
yapisal kurallarini degil, aynt zamanda geleneksel uygulamay: karakterize eden ince performans varyasyonlarini ve
stislemelerini de yakalayabilecegini” agiklamaktadir. Bu teknolojiler, makam geleneklerinin hem analitik anlagilmasi hem

de yaratic1 kesfi icin yeni olasiliklar sunmaktadir.

Immersif ve Mekansal Ses Uygulamalart
Sanal gergeklik, artirilmug gergeklik ve mekansal ses teknolojileri, makam temelli elektronik miizigi deneyimlemek ve
yaratmak i¢in yeni olasiliklar agmaktadir. Bu teknolojiler, geleneksel performans baglamlarinin mekansal simiilasyonuna
ve makam yapilarinin yeni immersif yorumlarina olanak saglamaktadir.

Erguner ve Maral (2021: 482), "Osmanli cami kompleksleri gibi geleneksel performans mekanlarinin akustik
ozelliklerini simiile eden, miizigi mimari mirasi icinde baglamsallagtiran immersif dinleme deneyimleri yaratan makam
performanslarinin mekansal ses yorumlarini olugturma” deneylerini tanimlamaktadir. Benzer sekilde, makam yapilarini

ve performans tekniklerini gorsellestiren immersif egitim deneyimleri saglamak i¢in VR uygulamalar gelistirilmektedir.

Ekolojik ve Siirdiiriilebilir Yaklagimlar

Dijital teknolojilerin gevresel etkisi hakkinda ortaya ¢ikan endiseler, stirdirilebilirligi ve ekolojik farkindaligi vurgulayan
makam miiziginin elektronik yorumuna yonelik yeni yaklagimlari tegvik etmistir. Bu yaklagimlar, dijital miizik tiretimiyle
iligkili kaynak titketimini en aza indirmeye calisirken, geleneksel miizik ve ¢evre bilinci arasindaki baglantlar
kestetmektedir.

"Solar Makam Systems" gibi projeler, makam temelli elektronik miizik performans: igin giines enerjili elektronik
enstriimanlarin ve digiik enerji titketimi teknolojilerinin kullanimint aragurmaktadir. Akalin ve Baysal (2022: 218), "bu
yaklagimlarin elektronik miizik tiretimini dogal déngtiler ve enerjilerle yeniden baglantilandirdigini, birgok geleneksel

miizik sisteminde bulunan dogal ritimlere ve dongiilere olan derin baglantiy1 yansittigini” savunmaktadir.

Sonug
Tirk makam gelenekleri ve elektronik mizik teknolojilerinin yakinsamasi, dijital ¢agda miizikal mirast anlamamiz icin

onemli etkileri olan ¢ok yonlii bir kiiltiirel fenomeni temsil etmektedir. Bu kesisim, hem geleneksel miizikal bilginin
dikkate deger uyarlanabilirligini hem de dijital teknolojilerin gesitli kiiltiirel ifadeleri barindirma kapasitesini ortaya
koymaktadir.

Makam yapilarint elektronik ortamlarda uygulamanin zorluklarini ele almak i¢in gelistirilen teknik yenilikler—
mikrotonluk sentez sistemlerinden yapay zeka destekli kompozisyon araglarina kadar—kdltiirel zorunluluklarin nasil
teknolojik gelismeyi yonlendirebildigini gostermektedir. Eg zamanli olarak, bu alanda ger¢eklesen otantiklik, yenilik ve
kiiltarel kimlik etrafindaki estetik miizakereler, cagdas Ttirkiye'de gelenek ve modernite hakkinda daha genis toplumsal
sorulart yansitmaktadir.

Bu alan gelismeye devam ederken, miizikal geleneklerin dontigiimii kucaklarken nasil stireklilik sagladiklarina dair

carpict bir vaka ¢aligmasi sunmaktadir. En basarili yaklagimlar, ne gelenegi statik bir eser olarak fetiglestirmekte ne de
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teknolojik yeniligi elestirel olmayan bir sekilde benimsemekte, bunun yerine gegmis ve simdi, kiltiirel 6zgtinlitk ve
kiiresel baglantr arasinda diigtinceli bir diyaloga girmektedir.

Bu siiregelen diyalogda, makam miiziginin sadece korunan bir miras bi¢imi olarak hayatta kalma potansiyeli degil,
ayn1 zamanda ¢agdas teknolojiler ve kiiltiirel baglamlarla yaratic1 etkilesim yoluyla stirekli yenilenen canlt bir gelenek
olarak gelisme potansiyeli yatmaktadir. Karakaya'nin (2023: 189) sonug¢ olarak belirttigi gibi, "Tiirk miizikal
geleneklerinin gelecegi, sadece derin tarihsel koklere sahip olmaya degil, aynt zamanda ¢agdas kiiltiirel dinamiklerle
anlamli iligkiler kurma yetenegine baglidir.
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Semiotic convergence: makam music traditions and electronic music production in
contemporary Turkish music

Abtract

The creative tension arising when original performance practices intersect with the new expressive possibilities offered
by digital technologies constitutes the focus of this study. From a historical perspective, the interaction between makam
and electronic music has gone through three distinct periods: the early experimental period (1960-1980), the
technological expansion and synthesis period (1980-2000), and the digital revolution and diversification period (2000
onwards). Beginning with pioneering figures such as Ilhan Mimaroglu and Biilent Arel, and extending to contemporary
artists such as Mercan Dede, Cevdet Erek, and 1pek Gorglin, this process has seen the expansion of technological
possibilities, enriching the ways in which makam structures are expressed in electronic environments. Technically, the
electronic transformation of makam music revolves around three key challenges: the application of microtonal intervals
in digital environments, the algorithmic implementation of makam progressions (modal progressions), and the modeling
of traditional instrument timbres in electronic environments. The solutions developed to overcome these challenges—
customized tuning systems, software tools specific to makam structures, spectral analysis techniques, and physical
modeling approaches—represent not only technological innovations but also the adaptation of cultural knowledge to
the digital age. On a cultural level, the electronic transformation of makam music encompasses negotiations between
authenticity and innovation, dynamics of global circulation and local reception, and the transformation of traditional
knowledge transfer systems. Archival, adaptive, and transformative approaches reflect the different relational forms
artists have with tradition, while the global circulation of these musical forms transforms cultural contexts and creates
new modes of reception. In conclusion, this musical convergence is regarded as a creative space that establishes a dynamic
balance between the preservation and renewal of traditional heritage, blending technological innovation with cultural
continuity, and fostering meaningful dialogues between the past and the future.

Keywords: Algorithmic makam composition, Cultural authenticity and digitalization, Makam-electronic convergence,

Turkish music technology
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